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V nasej studii sme sa snazili zistit, ¢i hlistice Caenorhabditis elegans (C. elegans) dokazu za pomoci svojich
¢uchovych receptorov detegovat onkologické ochorenie zo vzorky mocu. Po synchronizacii vyvojovych stadii
boli C. elegans exponované riedenému a neriedenému mocu onkologickych pacientov a kontrolnych subjektoy,
pricom sa pre kazdu vzorku vypoéitala hodnota chemotaktického indexu (Cl). Statisticka analyza odhalila, Ze
vzorky mocu v skupine onkologickych pacientov mali vyznamne vyssie hodnoty Cl ako vzorky mocu v kontrolnej
skupine (p < 0,0001). Vysledky nasej prace naznacili, Ze mo¢ onkologickych pacientov by mohla obsahovat Spe-
cifické odoranty, ktoré pritahuju C. elegans v chemotaktickych testoch.
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Application of Caenorhabditis elegans in the screening of oncologic patients

In our study, we were trying to detect whether urine samples of the oncologic patients may have chemotactic
effect (Cl) on C. elegans nematodes. Larvae of C. elegans were exposed to samples of urine of oncologic pa-
tients and control subjects. We calculated the chemotactic indices for each sample. The statistical analysis re-
vealed that urine samples in the group of oncologic patients had significantly higher Cl values than in the con-
trol group (p < 0.0001). Our results suggest that the urine of oncologic patients could contain specific odorants
that may attract C. elegans in chemotactic tests.
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Uvod

Vc¢asna diagnostika rakoviny moze prispiet k Uspesnému
zvladnutiu tohto ochorenia. S rastom nadorov mézu byt spo-
jené pachové stopy, detegovatelné niektorymi vy$simi zivocCi-
chmi s citlivym olfaktorickym systémom®. Pre klinickd prax
je vsak vyuzitelnost tychto zvierat z mnohych dévodov ne-
uskutoCnitelna. Niektoré prace naznacujy, z hlistica C. ele-
gans dokaze vd'aka dobre vyvinutym receptorom pre ¢ucho-
vé vnemy poskytnit vhodny systém pre detekciu rakoviny®@.
Cielom nasej Studie bolo sledovat a vyhodnotit chemotaktic-
kd odpoved tohto organizmu po expozicii moc¢u onkologic-
kych pacientov a kontrolnych subjektov a zistit pripadné vy-
uzitie tejto vlastnosti pri skriningu kancerogénnych ochoreni.

Metddy a material

Vzorky mocu poskytli onkologicki pacienti navstevujuci
onkologické ambulancie v Piestanoch a Trnave; kontrolné
vzorky mocu boli ziskané od Studentov Trnavskej univerzity.
Hlistice C. elegans v rovnakych vyvojovych stadiach (po syn-
chronizacii) sme exponovali moc¢u (riedenému a neriedené-
mu) onkologickych pacientov a kontrolnych subjektov a pre
kazdu vzorku sme vypocitali chemotakticky index (Cl) podla
protokolu Margie et al., 2014®),

Vysledky

Udaje sme analyzovali pomocou metédy ANOVA s vnut-
roskupinovym faktorom druh vzorky (neriedend, riede-
nd vzorka) a medziskupinovym faktorom skupina (onkolo-
gicki pacienti, kontrolna skupina). Zistili sme signifikantny
vplyv faktoru skupina (graf 1); skupina onkologickych pa-
cientov mala vysSie hodnoty Cl ako kontrolna skupina:

F(1;86)=196,3; p < 0,0001. Faktor druh vzorky nebol signifi-
kantny: F(1;86) = 0,88; p = 0,350, ani interakcia faktorov skupi-
na x druh vzorky nebola signifikantna: F(1;86) = 1,43; p = 0,234.
Pomocou logistickej binarnej regresie sme zistili, ze hodnoty
Cl dokazu efektivne rozlisit onkologickych pacientov od os6b
z kontrolnej skupiny (85,2 % spravne identifikovanych pacien-
tov podla Cl neriedenych vzoriek; 84,1 % spravne identifikova-
nych pacientov podla Cl riedenych vzoriek).

Graf 1. Porovnanie chemotaktickych indexov jednotlivych vzoriek
mocu
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TR - riedené vzorky mocu v skupine onkologickych pacientov;
CR - riedené vzorky moc¢u kontrolnej skupiny; TN — neriedené
vzorky mocu v skupine onkologickych pacientov; CN - neriedené
vzorky mocu kontrolnej skupiny
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Diskusia

Onkologické ochorenia su jednoduchsie liecitelné v po-
Ciato¢nom $tadiu, v ktorom sa symptémy este neprejavuju.
Hirotsu et al. (2015) vo svojej praci poukazal na moznost vy-
uzit na véasné odhalenie rakoviny chemotaktické testy s po-
uzitim nematdd. Autori Stidie v teste porovnali ,wild type“
C. elegans a C. elegans s genetickou ablaciou neurénov zod-
povednych za ¢uchové vnemy. Upravené nematddy s oslabe-
nymi olfaktorickymi schopnostami na rozdiel od ,wild type"
uz nevykazovali pozitivnu chemotaxiu k mocu onkologickych
pacientov®. Chemotaxia by teda pravdepodobne mohla byt
spojena s rozpoznavanim Specifickych pachovych stép tymi-
to nematddami. Toto je v sulade s nasimi vysledkami, ktoré
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naznacuju, ze C. elegans dokazu odhalit urcité stopy zapa-
chu v moci onkologickych pacientov bez ohl'adu na typ rako-
viny a riedenie vzoriek mocu.

Zaver

Na zaklade nasich vysledkov predpokladame, ze moc¢ on-
kologickych pacientov obsahuje Specifické pachové sto-
py, ktoré sa prejavili v chemotaktickych testoch s pouzitim
C. elegans. Do buducnosti by v§ak boli potrebné dalSie testy,
ktoré by pomohli pomenovat latky v moci tychto pacientov,
zodpovedajlce za chemotaktickl odpoved hlistic a objasnit
dalSie suvislosti spojené s nastupom rakoviny.
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