newslab_

casopis laboratorne] mediciny

IEDIREX

OUP ACADEMY




P ACADEMY n. o, MEDIREX  ::MEDIREXGROUP

Slovenskéa parazitologicka spolocnost pri SAV =\ e 7 .
—_—— Vil pre vase 3dravie
a Trnavska univerzita, Fakulta zdravotnictva

a socialnej prace, Trnava

Vedeckd konferencia

Il. AKTUALNE
PROBLEMY
HUMANNEJ
PARAZITOLOGIE

20. september 2023

konferenénd miestnost MEDIREX GROUP ACADEMY n. o.,

laboratérneho komplexu na Galvaniho ul. 17/C, Bratislava

PROGRAMOVY VYBOR @
prof. RNDr. Frantiek Ondriska, PhD.

RNDr. Vojtech Boldis, PhD.

doc. RNDr. Michal Stanko, DrSc.

doc. RNDr. Martina Horvéthovd, PhD., MPH

DAKUJEME

partnerom, ktori podporili usporiadanie konferencie

dBiovendor ¢ DY NE X prOOd

LM® SERVIS spol. s r.



Editorial

Milé citatelky, mili itatelia,

po dvoch rokoch sme tu znova s druhym ro¢nikom konferencie Aktudlne problémy hu-
mannej parazitoldgie. Zainteresovani iste maju v pamati mozno odvazne usporiada-
nie prvého rocnika v ¢ase koronakrizy. Po vyhodnoteni tohto ivodného ro¢nika sme sa
usporiadatelia zhodli, ze sme urobili dobre. Napriek povinnému prekrytiu tvarovej ¢as-
ti raskami konferencia prebehla bez ujmy na zdravi jej Géastnikov. Mala velky uspech,
podla planu bolo prezentovanych 16 odbornych prac a organizatori i G¢astnici konfe-
rencie sa jednoznacne zhodli na jej pokraCovani. Po diskusii sa organizatori i vedenie spolo¢nosti Medirex, a. s., dohodli or-
ganizovat konferenciu kazdy druhy rok, ¢im sa o. i. vyplIni ¢asovy priestor medzi tradi¢ne organizovanymi parazitologickymi
i mikrobiologickymi konferenciami. A v neposlednom rade, ale velmi podstatnom, konferenciu vd'aka priazni a véemoznej pod-
pory vedenia spolo¢nosti Medirex, a. s., mdzeme usporiadat v priestoroch spolo¢nosti, ¢o je nesporna vyhoda. Velka vdaka.

Na druhom roc¢niku konferencie sa stretli parazitoldgovia z vyskumnych Ustavov, vysokych §kél, diagnostickych laboraté-
rii aj z klinickych pracovisk. Odprezentovanych bolo 14 nemenej zaujimavych prispevkov z roznych oblasti parazitolégie, kto-
ré si obsahom tohto suplementu ¢asopisu Newslab. Dozvedeli sme sa nové poznatky z oblasti diagnostiky parazitarnych
nakaz, perspektivy v liecbe akantamébovych infekcii, vyskytu parazitov v réznych vySetrovanych skupinach populécie a re-
gionoch. Nechybaju ocakavané prezentacie ochoreni prenasanych kliestami. Prizndm sa, o¢akaval som trocha vacsiu aktiv-
nu Gcast klinickych pracovnikov, celkom sa vsak nevytratili, niektori s suc¢astou autorskych kolektivov. S radostou vs$ak vi-
tam aktivnu Géast kolegov — parazitolégov z vedeckych tstavov, vysokych §kél i diagnostickych pracovisk z Ceskej republiky,
¢im dostava nasa konferencia privlastok ,s medzinarodnou Gc¢astou"”. Verim, Ze druhy ro¢nik nasej konferencie prinesie vela
novych, zaujimavych a podnetnych poznatkov a bude sa aj v nasledujlcich rokoch tesit Coraz vacsej pozornosti vedeckych,
diagnostickych, pedagogickych a inych zaujemcov o parazitolégiu.

Prajem vam prijemné Citanie.

prof. RNDr. FrantiSek Ondriska, PhD.

MEDIREX, a. s.
garant konferencie Il. aktualne problémy
humannej parazitologie
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Povodné prace

Porovnanie koprologickych metod pouzivanych
v diagnostike ¢revnych parazitov

FrantiSek Ondriska'?, Vojtech Boldis?, Lucia Ondrejkova’, Jakub Steinhiibel?, Marcela Bastlova?
Trnavska univerzita. Fakulta zdravotnictva a socialnej prace, Katedra laboratérnych vySetrovacich
metdd v zdravotnictve, Trnava

2Medirex, a.s. ¢len Medirex Group, usek parazitoldgie, Bratislava

V praci sme porovnali tri koprologické metédy priameho dokazu Erevnych parazitov: i) Hruby nater podla Katoa,
ii) Sedimentacnu techniku s pouzitim merthiolat-jéd-formaldehydu (MIF) a iii) Flotaéni metdédu so siranom zi-
noc¢natym podla Fausta. Jednu skupinu vzoriek stolic sme zamerali na efektivnost zachytu prvokov, druha sku-
pina bola ur¢ena pre detekciu helmintov. MIF technika detegovala cysty prvokov citlivejSie (100 %) ako flotacna
metdda podla Fausta (89 %). Pre diagnostiku vajicok helmintov vykazoval najvyssiu citlivost nater podl'a Katoa
(97,2 %).

Klticové slova: crevné parazity, koprologicka diagnostika, metody, citlivost

Comparison of coprological methods used in the diagnosis of intestinal parasites.

Summary

In our work, we compared three coprological methods of direct detection of intestinal parasites: i) the Kato
tick technique, ii) the Merthiolate iodine formaldehyde concentration method (MIF) and iii) Faust’s zinc sulfate
flotation method. We focused on one group of stool samples for the efficiency of protozoan detection, and the
second group was designed for helminth detection. For the detection of protozoa, the MIF technique detected
protozoan cysts more sensitively (100 %) than Faust’s flotation method (89 %). Kato smear showed the highest

diagnostic reliability in detecting helminth eggs with high sensitivity (97.2 %).
Keywords: intestinal parasites, coprological examination, methods, sensitivity

Newslab, 2023; roc. 14 (S): 61 - 63

Uvod

Patogénne parazity gastrointestinalneho systému vyvola-
vaju ochorenia, ktoré maju vyznamny vplyv na zdravie a cho-
robnost ludi na celom svete. St spésobené helmintmi ale-
bo prvokmi, pricom klinické prejavy zavisia od parazitarneho
druhuy, jeho virulencie, vyvinového cyklu a najma od velkosti
infekcnej davky™. Kvoli nespecifickym prejavom je nevyhnut-
na definitivna diagndza v laboratéridch, zalozena na vySet-
reni stolice koprologickymi metédami®®?. KedZe neexistuje
,Zlaty Standard”, laboratérid pouzivaju metédy podla vlast-
ného uvazenia i moznosti, v niektorych pripadoch s nedosta-
to¢nym vyberom, pretoze nepokryvaju zachyt vsetkych Crev-
nych parazitov.

Cielom tejto studie bolo porovnat ucinnost troch najpou-
zivanejsich koprologickych metéd s vyhodnotenim ich citli-
vosti a Specifickosti, ako parametre odrazajlce efektivnost
dokazu parazitov gastrointestinalného systému.

Material a metédy

Pre porovnanie zachytu protozoi sme vybrali 34 stolic,
z ktorych 18 stolic obsahovalo parazitické prvoky (13 En-
tamoeba coli, 3 Giardia intestinalis, 2 Blastocystis hominis,
2 Entamoeba histolytica a jedna stolica obsahovala Ascaris
lumbricoides aj G. intestinalis). Do tejto skupiny sme zara-
dili kontrolne aj 16 stolic bez pritomnosti parazitov. Pre za-
chyt helmintov sme vybrali 35 pozitivnych stolic (30 stolic ob-

sahovalo vajicka A. lumbricoides, 5 stolic Trichuris trichiura,
jedna stolica obsahovala vajicka Clonorchis sinensis, jedna
Hymenolepis nana a jedna Enterobius vermicularis. Do tejto
skupiny sme taktiez zaradili 16 stolic bez ndlezu parazitov.

Kazdu vzorku stolice sme vySetrili metédou hrubého na-
teru podla Katoa, koncentra¢nou metédou sedimentacného
typu s mertiolat jod formalinom (MIF) a Faustovou flotacnou
metddou so siranom zino¢natym®. Na koncentracné meté-
dy sme pouzili sipravu Biosepar.

Citlivost jednotlivych metéd sme vyhodnotili pomocou in-
tervalov spolahlivosti pre 5 % hladinu pravdepodobnosti chy-
by®.

Vysledky

V skupine protozoi (tabulka 1) sme porovnavali diagnos-
tickd acinnost predovsetkym koncentraénych metod se-
dimentacnej (MIF) a Faustovej flotacnej metddy. Metdda
hrubého nateru podl'a Katoa je pre dékaz prvokov irelevant-
nd, napriek tomu v stolici ¢. 4 sme touto metddou identifi-
kovali cysty G. intestinalis. V 32 stoliciach (94 %) sme zisti-
li obomi koncentracnymi metédami zhodné nalezy, v stolici
¢. 1 a 7 sme Faustovou flotaciou cysty prvokov nezistili. Obe
koncentracné metddy sa ukdzali v diagnostike prvokov vy-
soko spolahlivé, sedimentacna metéda MIF vSak detegova-
la cysty prvokov citlivejSie ako flotatna metéda (P < 0,05)
(tabulka 1, 2).

2/2023
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Povodné prace

Tabulka 1. Porovnanie koprologickych metéd na dékaz érevnych

Tabulka 2. Vyhodnotenie spolahlivosti ¢revnych prvokov, metéd

prvokov pre dékaz ¢revnych prvokov
Parameter MIF Faust

1 negat Bh negat negat Citlivost (Cl %) 100 89+45
2 negat Ec Ec Ch Specifickost (%) 100 100
3 negat Ec Ec negat Pozitivna prediktivha hodnota 100 100
4 Gi Gi Gi negat Negativna prediktivna hodnota (Cl %) 100 88,9+4,5
5 negat Ec Ec negat Cl = interval spolahlivosti (Confidence interval)
6 Al Al, Gi Al, Gi negat
7 Al Gi negat negat
8 negat Ehi, Ec Ehi, Ec negat
9 negat Ehi, Ec Ehi, Ec negat ne detegovali parazity taktiez v 43 stoliciach (82,7 %). Nater
10 negat Bh Bh negat podla Katoa vykazal v dokaze vajicok helmintov najvyssiu
11 negat Ec Ec negat citlivost (97,2 %) v porovnani s koncentracnymi metédami
12 negat Ec Ec negat (P = 0,05), v citlivosti ktorych sme vyznamny rozdiel nezisti-
13 negat Ec Ec negat li (tabulka 4).
14 negat Ec Ec negat
15 negat Ec Ec negat Diskusia
16 negat Ec Ec negat Ciel tejto prace vyplyval z konkrétnej potreby prispiet k ur-
17 negat Ec Ec negat Citej optimalizacii a $tandardizacii koprologickych met6d
18 negat Ec Ec negat v diagnostike parazit6z v rutinnych laboratérigch. Standard-

19-34 negat negat negat negat né postupy pre vy$etrenie érevnych parazitéz su sice uvede-

Ec = Entamoeba coli, Gi = Giardia intestinalis, Ehi = Entamoeba his-
tolytica, Bh = Blastocystis hominis, Al = Ascaris lumbricoides, Ch =
Cryptosporidium hominis

né aj v legislativnom dokumente MzSR®), av§ak je na labora-
toriu, ktoré s tychto metdd pouzije. Podl'a nasich skisenosti

Tabulka 3. Porovnanie diagnostickej efektivnosti koprologickych metéd pre dékaz helmintov (n = 52)

Vz. ¢ | Kato | MIF | Faust Vz. ¢. | Kato | MIF | Faust
1 Al Al Al 20 Cs Cs negat
2 Al negat negat 21 Ev negat negat
3 Al negat negat 22 Ss Ss negat
4 Al, Tt Al, Tt Al, Tt 23 Al Al Al
5 Al negat negat 24 Al Al Al
6 Al Al Al 25 Al, Tt Al, Tt Al, Tt
7 Al Al Al 26 Al Al Al
8 Al Al Al 27 Ev negat Ev
9 Tt Tt Tt 28 Al Al Al
10 Al Al Al 29 Al Tt negat Al Tt
11 Al negat Al 30 Al Al Al
12 Al Al Al 31 Al TtHn Al TtHn Al TtHn
13 Al Al Al 32 Al Al Al
14 Al Al Al 33 Al Al Al
15 Al Al Al 34 Al Al Al
16 Al, Tt Al, Tt Al, Tt 35 Al Al Al
17 Al Al Al 36 negat Cs negat
18 Al negat negat 37 -52 negat negat negat
19 Al Al Al

Al = Ascaris lumbricoides, Tt = Trichuris trichiura, Ev = Enterobius vermicularis, Hn = Hymenolepis nana, Cs = Clonorchis sinensis, Ss =

Strongyloides stercoralis

V druhej skupine pri porovnani metdd na dékaz helmintov
(tabulka 3) sme v natere podla Katoa zistili vajicka vSetkych

Tabulka 4. Vyhodnotenie parametrov spolahlivosti diagnos-
tickych metdd pre dékaz helmintov

oCakavanych helmintov aZ na stolicu €. 36, kde sme vajic- D e —— Kato MIE Faust
ka Clonorchis sinensis identifikovali iba sedimentacnou me- Citlivost (CI, %) 972+45 | 81,1+105 | 778+11,1
tédou MIF. Zhodu nalezov sme vSetkymi metédami zazna- Specifickost (%) 100 100 100
menali u 41 stolic (78,8 %). Zhodné vysledky metod podla Pozitivna prediktivna 100 100 100
Katoa a MIF sme zistili u 44 stolic (84,6 %). Metéda podla hodnota
Katoa a Faustova flotacia Vykézala zhodu v 43 V)?Sledkoch Negativna prediktivna 9411 +63 696+123 667 +127
(82,7 %) a koncentraéné metédy MIF a podla Fausta zhod-  Lhodnota o : : : :
2/2023
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Povodné prace

niektoré laboratérid pouzivaju iba metédu hrubého nateruy,
napr. podla Katoa, iné iba niektord z koncentracnych metdd.

Pre diagnostiku ¢revnych prvokov sa MIF technika ukaza-
la v porovnani s Faustovou metddou citlivejSia (100 %, resp.
89 %, P < 0,05). Z metdd na dokaz helmintov dosiahla najvys-
Siu citlivost metdda hrubého nateru podla Katoa (97,2 %), se-
dimenta¢na MIF metdda vykazala 88,1 % a flotaénd metdda
podla Fausta 77,8 % citlivost. Nase vysledky st v podstate
identické s vysledkami Alyaniho et al.?, ktori taktiez zistili
pre dékaz prvokov citlivejSiu sedimentacnu Ritchieho me-
tédu ako Faustovu metddu. Citlivost Ritchieho metddy bo-
la 100 % v porovnani s Faustovou metddou, ktorou dosiahli
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Povodné prace

Kvantitativne porovnanie ucinnosti sedimentacnej metody mertiolat jod
formalinovej a flotachej metody so siranom zino¢natym

FrantiSek Ondriska'?, Vojtech Boldis?, Lucia Ondrejkova'

Trnavska univerzita. Fakulta zdravotnictva a socialnej prace, Katedra laboratérnych vysetrovacich
metdd v zdravotnictve, Trnava

2Medirex, a.s. ¢len Medirex Group, usek parazitolégie, Bratislava

Pri kvantitativnom porovnani citlivosti koncentraénych metdd pre dékaz cyst prvoka Entamoeba coli sme vys-
Siu efektivnost zistili v merthiolat-jod-formalinovej (MIF) sedimentacii, ktorou sme v 100 pl sedimentu zistili vy-
znamne vyssi pocet cyst Entamoeba coli v porovnani s Faustovou flotaciou (87,0 %, resp. 77,7 %; P < 0,05). Avsak,
pri porovnani citlivosti tychto koncentraénych metdd pre dékaz vajicok Ascaris lumbricoides Faustova flotac-
na metdda so siranom zinocnatym detegovala vyznamne viac vajicok (v 100 pl) ako sedimentaéna MIF meto-
da (31,3 %, resp. 0,4 %; P < 0,05).

Kl'uéové slova: koncentraéna metdda, MIF, Faustova flotacia, citlivost

Quantitative comparison of the effectiveness of the Merthiolate iodine formaldehyde sedimentation method and
the zinc sulfate flotation method.

In a quantitative comparison of the sensitivity of the methods for the detection of Entamoeba coli cysts, we found
higher efficiency in Merthiolate-lodine-Formaldehyde (MIF) sedimentation, by which we found a significantly
higher detection of Entamoeba coli cysts in 100 pl of sediment compared to Faust’s flotation (87.0% and 77.7%
respectively; P < 0.05). However, when quantitatively comparing the sensitivity of both concentration methods
for the capture of Ascaris lumbricoides eggs, Faust’s flotation method with zinc sulfate detected significantly

more eggs (in 100 pl) than the MIF method (31.3% and 0.4%, respectively; P < 0, 05).
Keywords: Concentrations method, MIF, flotation method according to Faust, sensitivity.

Newslab, 2023; ro¢. 14 (S): 64 — 65

Uvod

Crevné parazity su velkym problémom verejného zdra-
via a ich presnd diagnéza je velmi ddlezita. V predchadzaju-
cej Studii sme sa venovali porovnaniu metéd koprologickej
diagnostiky najcastejSie pouzivanych v rutinnej diagnostike
v nasich laboratériach. V stidii zameranej na diagnosticku
efektivitu sme pokracovali s cielom kvantitativne vyhodnotit
a porovnat G¢innost dvoch koncentracnych technik na detek-
ciu Crevnych parazitov v laboratérnych podmienkach.

Material a metody

Pre porovnanie dokazu vaji¢ok helmintov sme pripravili sus-
penziu stolice obsahujucu 2 300 vajiCok Ascaris lumbricoides
v 1 ml. Tdto zdkladnu suspenziu stolice sme dalej nariedili v po-
mere 1: 2, 4 a 8 a pre spracovanie Mertiolat-jéd-formaldehydo-
vou (MIF) metddou a flotacnou metdédou podl'a Fausta sme ne-
gativnu stolicu o velkosti lieskového orecha naockovali 250 pl

suspenzie z kazdého riedenia. Do porovnania detekcie prvokov
sme do stolice velkosti lieskového orecha naockovali 100 pl
suspenzie stolice s 22 245 cystami Entamoeba coli. Pripravené
stolice sme dokladne zhomogenizovali a vySetrili sedimentac-
nou i flotacnou metédou technikou BIO-separ(®. Frekvenciu pa-
razitarnych ndlezov sme vyhodnotili pomocou intervalov spo-
lahlivosti pre 5 percentnu hladinu pravdepodobnosti chyby®.

Vysledky

1. Porovnanie citlivosti koncentracnych metéd pre dokaz
vajicok Ascaris lumbricoides (tabulka 1). Zo vsetkych pripra-
venych riedeni sme vySetrovali pripravky o objeme 100 pl se-
dimentu alebo povrchovej blanky.

Z tabulky 1 je zrejma jednoznacna kvantitativha dominan-
ciavajicok A. lumbricoides dokazanych koncentraciou v sira-
ne zino¢natom. Vo vSetkych styroch riedeniach s infekénymi
nalozami vajicok flotacia detegovala v priemere 50 % vaji¢ok

Tabulka 1. Detekcia vajicok A. lumbricoides koncentracnymi metédami v modelovom pokuse

Pocet vajicok A. lumbricoides dodanych do
stolice (250 pl)

Pocet vajicok v MIF metéde Abs/%

Pocet vajicok vo Faustovej metéde Abs/%

64

Riedenie 1: Pocet vajicok Pocet v 100 pl Pocet v 250 pl/(%) Pocet v 100 pl/(%) Pocet v 250 pl (%)
Konc. 575 2(0,4) 5(0,9) 180 (31,3) 450 (78,3)
2 288 1(0,4) 2,5(0,9) 41 (14,2) 103 (35,7)
4 144 0 0 24 (16,4) 60 (41,1)
8 72 0 0 13 (17,8) 33 (44,5)
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z povodnej ndloze, v koncentrovanej nalozi az 78,3 % vajicok.
Sedimentac¢na metéda MIF naopak zachytila v dodanom ob-
jeme 250 pl iba necelé jedno percento vajicok, ktoré boli do-
dané v koncentrovanej ndlozi a riedenej 1 : 2.

Diskrepancie st velké, ale daju sa vysvetlit technikou spra-
covania jednotlivych metdd, kde hlavne v sedimentacnej me-
téde sa cast vajiCok A. lumbricoides, ktoré maju nerovnaky
chitinézny povrch s réznymi vystupkami, zachytava na filtre,
Cast je zachytena v zétke z detritu, ktory sa odstraruje. Na-
opak, pri flotacii su straty vajicok iba pri premyvani a niekto-
ré nemusia vyflotovat. Tieto straty, ako to vidno z tabulky 1,
su vSak vyznamne menSie ako pri sedimenta¢nej metode.

Tento predpoklad sme si overili na jednoduchom pokuse.
Vybranu vzorku stolice o velkosti lieskového orecha s vajic-
kami A. lumbricoides sme vySetrili sedimentacnou metédou
MIF a flotaénou metddou so siranom zino¢natym Standard-
nymi postupmi, tak ako vySetrujeme kazdu stolicu v rutinnej
diagnostike. Testy sme vyhodnotili tak, ze pri MIF metéde
sme spocitali poCty vajicok v sedimente, vo vyplachu z filtra,
v zatke detritu. Vo flotacii v sirane zinoCnatom sme taktiez
spocitali vajicka v povrchovej blanke zachytenej na krycom
sklicku a taktiez vajicka v sedimente. PocCet vajiCok sme pre-
pocitali na jeden mililiter. Vysledky su uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2. Dékaz vajicok A. lumbricoides v jednotlivych vrstvach
v koncentraénych metédach

Koncentracna metéda Pocet vajicok/ml

MIF sediment* 220
MIF Filter 401
MIF vrstva detritu 0
Faust povrchova blanka* 1460
Faust sediment 12

* Standardne vy$etrované preparédty

Vys$Sie uvedeny predpoklad sme potvrdili, napriek tomu
nas prekvapil vysoky pocet vajicok A. lumbricoides zachy-
tenych na kovovom sitku systému BlO-separ, ktoré unikaju
diagnostickej pozornosti a vytaznosti MIF metody.

2. Porovnanie efektivity koncentraénych metdd pre diag-
nostiku protozoi. Vysledok porovnania oboch metdd je uve-
deny v tabulke 3.

Porovnanim diagnostickej efektivnosti zachytu cyst prvo-
ka E. coli sme spocitanim cyst prvoka v 100 pl sedimentu
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Tabulka 3. Efektivnost zdchytu cyst Entamoeba coli koncentrac-
nymi metédami

Pocet cyst v prepocte
na 100 pl koncentratu

Koncentracna metéda
Cl (%, P < 0,05)
87,0104
77,7 £0,6

19 360
17 280

Sedimentacia MIF
Faustova flotacia

a povrchovej blanke flotaéného roztoku zistili vyznamne vys-
Siu detekciu cyst v sedimentacnej MIF metdde. Aj takto jed-
noducho postavena metdda vypoveda o porovnatelnej citli-
vosti oboch metdd pre diagnostiku ¢revnych protozoii.

Diskusia

Ciel'om tejto Studie bolo kvantitativne vyhodnotenie a po-
rovnanie diagnostickej citlivosti koncentraénych metéd: sedi-
mentacnej MIF metddy a Faustovej flotacnej metody. V rdm-
ci efektivnosti zachytu vajicok Ascaris lumbricoides sa vo
vy$Sej miere uplatnila flotatnd metdda podla Fausta, ktora
v nami pripravenej riedenej vzorke zachytila 78,3 % vajiCok
z pouzitej celkovej naloze. Inu situaciu sme zaznamenali pri
detekcii cyst prvoka Entamoeba coli, pri ktorej dominovala
sedimentacnad MIF metdda, ktorou sme v sedimente zistili
vy$si zachyt cyst v porovnani s Faustovou flotaciou. Podob-
ne Inés et al.® zistili vyznamne citlivej$iu flotacni metddu
so siranom zinoCnatym pri diagnostike vajicok helmintov
Trichuris trichiura, Enterobius vermicularis a lariev Strongy-
loides stercoralis v porovnani so sedimentaciou. Pri dokaze
prvokov v§ak, na rozdiel od nas, nezistili vyznamné rozdiely.
TaktieZz Pakdad et al.® povazuju sedimentacné koncentrac-
né metddy citlivejSie na dokaz prvokov. S nasimi vysledkami
nekoresponduiju vysledky Ananias et al.®, ktori porovnavali
citlivost zachytu Giardia intestinalis nimi pouzitej sedimen-
tacie (tzv. Lutzova technika) a flotacie v ZnS0,. Faustovou
metodou zistili vy$si pocet cyst ako sedimentacnou meto-
dou. Vysledkové diskrepancie mohli byt spésobené pouzitim
inych variantov sedimentacnych technik a nasou technikou.

Zaver

Z oboch prac, ktoré sme zamerali na porovnanie diagnos-
tickej efektivnosti koprologickych metdd, aj v tejto praci sme
potvrdili nutnost pouZzivania kombinacie minimalne dvoch
technik pre spolahlivi diagnostiku ¢revnych parazitov. Pre
rutinnu diagnostiku odpori¢ame kombinaciu nateru podla
Katoa a niektoru z koncentracnych metod.

4. Pakdad K, Nasab SDM, Damraj FA, Ahmadi NA. Comparing the ef-
ficiency of four diagnostic concentration techniques performed on the
same group of intestinal parasites. Alex J Med 2018; 54(4): 495-501.

5. Ananias FL, Ferraz RRN, Barbosa AP, et al. Evaluation of the sensitiv-
ity of Faust method and spontaneous sedimentation for the diagnosis of
giardiasis. Rev Cubana Med Trop 2016; 68(2): 157-164.
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Diagnostika trichomonézy a moznosti optimalizacie kultivacného
vysetrenia povodcu Trichomonas vaginalis

Vojtech Boldis', FrantiSek Ondriska'?, Marcela Bastlova', Jakub Steinhiibel’, Lubor Kovac?,
Nikola Kellnerova2

"Medirex Group a.s., Usek parazitoldgie, Bratislava
2Trnavska univerzita, Fakulta zdravotnictva a socialnej prace, Trnava
$Medirex Group a.s., Usek virologie, sérologie a molekulovej biolégie infekénych ochoreni, Bratislava

Bicikovity paraziticky prvok Trichomonas vaginalis postihuje urogenitalny systém a je povodcom sexudlne pre-
nosného ochorenia — trichomondzy. Cielom tejto prace bolo komplexné stadium rastovych schopnosti tricho-
monad a taktiez vyhodnotit 4-ro¢né obdobie vyskytu trichomonézy v SR. Z metéd sme pouzili kultivacné vySetre-
nie a dokaz DNA T. vaginalis pomocou PCR. Z rastovych kriviek vyplyva, Ze so zvysujicim pociatocnym inokulom
T. vaginalis sa zvysSuje aj generacna doba (GD), ¢o reprezentuji nase vysledky: 12,9 h GD pre inokulum 1 - 5000
buniek; 17,3 h GD pre inokulum 5 001 — 10 000 buniek; 25,8 h GD pre inokulum 10 001 — 20 000 buniek a 55,5
h GD pre inokulum od 20 001 buniek. Taktiez s rastom inokula sa zvySuje ¢as maxima pomnozenia: 2,1 diia pre
inokulum 1 — 5 000 buniek, 3,6 dna pre inokulum 5 001 — 10 000 buniek, 5,2 dna pre inokulum 10 001 — 20 000
buniek. Pocas 4 rokov sme pomocou kultivacie potvrdili 1,7 % prevalenciu tejto sexualne prenosnej infekcie zo
17 295 vySetrenych pacientov.

KlGcové slova: Trichomonas vaginalis, trichomondza, kultivacia, PCR

Diagnosis of trichomonosis and the possibility of optimizing the culture examination of the causative agent
Trichomonas vaginalis.

The flagellated parasitic protozoon Trichomonas vaginalis affects the urogenital system and is responsible
for the sexually transmitted disease — trichomonosis. This work aimed to comprehensively study the growth
abilities of trichomonads and evaluate the occurrence of trichomonosis in SR during a 4-year period. The culture
examination and DNA proof of T. vaginalis by PCR were used. It follows from the growth curves that as the initial
inoculum of cells increases, the generation time (GT) also increases. Our results represent it: 12.9 hours GT for
inoculum 1 — 5000 cells, 17.3 hours GT for inoculum 5001 — 10000 cells, 25.8 hours GT for inoculum of 10,001 —
20,000 cells and 55.5 hours GT for inoculum from 20001 cells. Also, the maximum multiplication time increases
with the growth of the inoculum: 2.1 days for inoculum of 1 — 5000 cells, 3.6 days for inoculum of 5001 — 10000
cells, and 5.2 days for inoculum of 10001 — 20000 cells. By cultivation method, we confirmed a 1.7 % prevalence
of this sexually transmitted infection from 17,295 examined patients during 4 years.

Keywords: Trichomonas vaginalis, trichomonosis, cultivation, PCR

Newslab, 2023; ro¢. 14 (S): 66 — 68

Uvod

Klinicky priebeh trichomonoézy méze byt asymptomatic-
ky, ktory pomerne ¢asto byva typicky pre muzov, ale ocho-
renie tiez byva sprevadzané prostatitidou. U zien pri infekcii
dochadza k rozvoju symptémov v podobe vaginitidy, uretri-
tidy a dyzurie. Patogénny prvok sa prenasa predovSetkym
kontaktom sliznic poCas nechraneného pohlavného styku.
Spominany agens cysty netvori, vyskytuje sa len vo forme
pohyblivého trofozoitu. Diagnostika ochorenia spociva v de-
termindcii trichomondd vo vySetrovanom materidli pomocou
kultivacie a naslednom mikroskopickom dékaze (obrazok 1)
a z nadstavbovych molekularnych metdd sa pouziva PCR(2,

Material a metodika
Spolu sme vySetrili 17 295 pacientov suspektnych na tri-
chomonozu. 1Slo 0 13 973 (80,8 %) zien a 3 322 (19,2 %) mu-

Zov. Z hl'adiska bydliska 14 871 (86 %) pochadzalo zo zépad-
ného, 1789 (10,3 %) z vychodného a 635 (3,7 %) zo stredného
Slovenska. Vacsina vzoriek (13 900, 80,4 %) pochadzala od
pacientov s diagnézou choroby mocovo pohlavnej sustavy
a symptomatolégiou prislichajicou trichomonéze. Na do-
siahnutie stanovenych cielov sme pri pacientskych vzorkach
(vytery z urogenitalneho systému) pouZili kultivacné vyset-
renie (Trichomonas medium, Biolab, Inc., Budapest, Madar-
sko) a dokaz DNA T. vaginalis pomocou real-time PCR (Real-
Best DNA Trichomonas vaginalis).

Vysledky

Kultivaénym dbkazom sme potvrdili, Ze so zvySujicim po-
Ciato¢nym inokulom T. vaginalis sa zvySuje generacna do-
ba (GD) a zvysuje sa aj ¢as maxima pomnozenia (inokulum
do 5 000 buniek — 12,9 h GD a maximum na 2,1 dna; inoku-
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Obrazok 1. Morfoldgia T. vaginalis po farbeni podla Giemsa; vid-
itelné bunkové struktdry: bi¢iky, undulujica membrana, axostyl,
jadro, cytoplazma a hydrogenozémy; v spodnej ¢asti s zna-
zornené bunky v procese binarneho delenia.

lum do 10 000 buniek — 17,3 h GD a maximum na 3,6 dia;
inokulum do 20 000 buniek — 25,8 h GD a maximum na 5,2
dna) (graf 1). Pocas $tyroch rokov (2017 — 2020) sme pomo-
cou kultivacie determinovali 1,7 % prevalenciu trichomonédzy
u 17 295 vySetrovanych pacientov. Vyhodnocovanim vysled-
kov sa nam potvrdilo, ze tymto ochorenim trpia viac Zeny ako
muzi, pricom najvy$Siu mieru pozitivity sme zaznamenali vo
vekovej kategorii 41 — 60 rokov. Z hladiska bydliska obyvatel-
stva sme zistili, ze trichomondézou za dané obdobie bolo in-
fikovanych najviac ludi z vychodného Slovenska a nasledne

zo zapadného a stredného Slovenska. Tieto pozorované roz-
diely boli aj statisticky vyznamné (p < 0,05). V porovnani so
zlatym Standardom - kultivaciou, real-time PCR nedosahuje
taku detekénu schopnost, ¢o vyplyva z vysledkov, kde kulti-
vacia dosiahla viac ako dvojnasobok prevalencie v porovna-
ni s vyuzitim PCR (1,7 % > 0,8 %).

Diskusia

V stididch z roku 2021 sa celosvetovy pocet pripadov tri-
chomondzy odhadoval na 142 mil. Najvyssi poCet hlasenych
pripadov je v Afrike a najnizsi v Eurdpe. V SR dokumentuje-
me 1,7 % prevalenciu trichomondzy. Prevalencia trichomo-
ndzy v Pol'sku je relativne na nizkej Urovni. Nizke prevalencie
boli hlasené aj v inych eurdpskych krajinach vratane Holand-
ska (0,4 %), Talianska (3,86 %), Velkej Britanie (0,3 %) alebo
Islandu (0 %)©9. Vyskyt trichomondzy vo Franctizsku je rov-
naky ako u nas®. Na Ukrajine je vyskyt trichomondzy pomer-
ne bezny, v rokoch 1994 az 2000 sa eviduje priblizne 300 in-
fikovanych jedincov na 100 000 obyvatel'ov®.

V nasej praci sme zistili Statisticky vyznamné rozdie-
ly v suvislosti s trichomonézou v ramci pohlavia, vekovych
skupin, bydliska a predikovanej diagnézy. Rozdiely v preva-
lencii trichomondzy medzi pohlaviami mézu byt spésobené
aj anatomickymi rozdielmi mocovej trubice u muzoy, v kto-
rej je nedostatok zivin pre prvoky a taktiez trichomonady su
vyplavené pridom mocu v porovnani s vaginalnym prostre-
dim u Zien. Dal$im faktorom je, Ze v reprodukénom veku Zien
pritomnost Zeleza a Zenskych pohlavnych horménov mézu
podporovat trichomonadovu infekciu®.

Nas$a praca odhalila niektoré délezité prvky dynamiky ras-
tu testovanych kmenov T. vaginalis a potvrdila vhodnost po-
uzitého rastového média na kultivaciu trichomonad.

Zaver

Kultivacny dokaz je diagnostickou metodou, ktora je plne
postacujucou k diagnostike trichomonadovej infekcie a moz-
no ju povazovat stale za zlaty Standard.

Graf 1. Rastové krivky T. vaginalis kultdr s po¢iatoénym inokulom 1 — 5 000 buniek, priemer maxima pomnoZenia 2,1 dra
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Epidemiolégia a zdravotné rizika Toxoplasma gondii u vybranych
skupin obyvatelstva
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Toxoplazméza je kozmopolitne rozsirena parazitéza spésobovana jednobunkovym parazitom Toxoplasma gon-
dii. Cielom préce bolo zistit séroprevalenciu toxoplazmézy u vybranych skupin obyvatel'stva. Analyza 1 382 sér
preukazala pritomnost protilatok proti T. gondii u 21,0 % respondentov, pricom medzi analyzovanymi skupina-
mi boli zistené Statisticky vyznamné rozdiely, ktoré umoznili identifikovat povolania a zaluby, ktoré zvysuiju rizi-
ko nakazenia.

Kldcové slova: Toxoplasma gondii, toxoplazméza, epidemioldgia

Epidemiology and health risks of Toxoplasma gondii in selected population groups

Toxoplasmosis is a cosmopolitan zoonosis caused by the protozoan parasite Toxoplasma gondii. The study
aimed to determine the seroprevalence of toxoplasmosis in selected population groups. Serological examination
of 1382 sera revealed positivity in 21.0% of respondents, with significant differences detected among analysed

groups. It allowed the identification of occupations or hobbies that can increase the risk of infection.
Keywords: Toxoplasma gondii, toxoplasmosis, epidemiology
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Uvod

Toxoplazméza je kozmopolitne rozsSirenad parazitozoo-
néza spoésobovand jednobunkovym parazitom Toxoplasma
gondii. Infekcia sa u ludi vyskytuje pomerne bezne a odhadu-
je sa, ze asi tretina ludskej populacie trpi latentnou toxoplaz-
mdzou®. U imunokompetentnych os6b prebieha toxoplaz-
moza vo vacsine pripadov bez priznakov alebo s miernymi
prejavmi. Ochorenie ohrozuje predovSetkym tehotné Zeny,
ked' pri primoinfekcii pocas tehotenstva méze dojst k trans-
placentarnemu prenosu T. gondii na plod a sposobit je-
ho poskodenie, predéasny pérod alebo az potrat®. Dal$ou
ohrozenou skupinou st imunokompromitované osoby (HIV
pacienti, pacienti na imunosupresivnej terapii a pod.), u kto-
rych sa zvySuje riziko rozvoja akutnej infekcie, ktora méze
prebiehat ako fatalne diseminované ochorenie, myokarditi-
da, pneuménia alebo encefalitida®. Ludia sa m6zu nakazit
po poziti infekénych oocyst z prostredia alebo vody, po pozi-
ti tkanivovych cyst v nedostatocne tepelne upravenom mase
z nakazenych medzihostitel'ov, napr. domdcich zvierat ¢i zve-
riny a bola potvrdena suvislost medzi toxoplazmézou u ludi
a konzumaciou nepasterizovaného kozieho mlieka a syra®4.
Cielom prace bolo zistit séroprevalenciu toxoplazmozy u vy-
branych skupin obyvatel'stva s roznym rizikom nakazenia.

Material a metodika

V stadii boli pouzité krvné séra celkovo 1 382 dobrovol-
nych respondentov, ktori neuvadzali ziadne klinické prizna-
ky akidtneho ochorenia. Vzorky boli odoberané v spolupraci
s klinickymi pracoviskami a kazdy respondent podpisal in-

formovany suhlas, v ktorom suhlasil s vySetrenim a pouzi-
tim vysledkov na vedecké ucely. Na detekciu IgG protilatok
proti T. gondii boli pouzité komeréné kity EIA Toxoplasma IgG
(Test-Line Ltd., Clinical Diagnostics, Ceskd republika). Rela-
tivne riziko infekcie (RR) bolo stanovené softvérom MedCalc,
pricom riziko infekcie analyzovanej skupiny sa porovnavalo
voci skupine ,Bezna populacia“.

Vysledky

Sérologické vySetrenie 1 382 vzoriek sér preukazalo pri-
tomnost IgG protilatok proti T. gondii v 290 pripadoch (21,0 %).
Najvyssia séropozitivita bola zaznamenana u polnohospoda-
rov 42,5 %, u ktorych bolo riziko infekcie 2,9-krat vyssie (RR
2,9) ako u beznej populacie obyvatelov. U polovnikov bola
zistend 28,5 % pozitivita, pricom u oboch tychto skupin bola
prevalencia protilatok vyznamne vyssia ako v beznej popula-
cii (P = 0,001). Pozitivita pacientov infikovanych virusom HIV
bola nizsia (13,6 %) ako u os6b zaradenych do kategérie bez-
na populécia (14,5 %) a najnizs$ia miera séropozitivity (11,0 %)
bola zistena u Studentov vysokych $kol (tabulka 1).

Diskusia a zavery

Prieskum preukdzal, ze v priemere je na Slovensku para-
zitom T. gondii nakazend asi patina populacie, avSak medzi
analyzovanymi skupinami boli identifikované Statisticky vy-
znamné rozdiely, ktoré umoznili identifikovat povolania, resp.
zaluby, ktoré zvysuju riziko nakazenia. NajvyssSie riziko infek-
cie sa zistilo u polnohospodarov a nasledne u polovnikov, te-
da u 0s0b, ktoré su v pravidelnom kontakte s pédou, pripadne
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Tabulka 1. Séropozitivita vybranych skupin populdcie na Toxo-
plasma gondii

Skupina Vysetreni | Pozitivni (%) | RR (95 % CI)
Polovnici 165 47 (285) | 2.0(1,3-29)
;’;tsetg’r‘]?l” aveterinarni 180 23(128) | 09(0,5-1,4)
Pracovnici utulkov 31 7 (22,6) 1,6 (0,8-3,2)
Polnohospodari 219 93 (42,5) 2,9 (2,1-4,1)
Vojaci 305 55(18,0) | 1,2(0,8-1,9)
Studenti vysokych $kél 100 11(11,0) | 0,7(0,4-1,4)
Bezna populacia 242 35 (14,5) nc

HIV pacienti 140 19(13,6) 0,9 (0,6-1,6)
SPOLU 1382 290 (21,0) -

RR - Relativne riziko; 95 % Cl — 95 % Confidence Interval, nc — ne-
pocitané
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s0 zverinou a ¢asto maju v lese ¢i na poli obmedzené moz-
nosti dodrziavat hygienické opatrenia. Ako rizikova aktivita sa
ukazala byt aj praca v Utulkoch, kedZe prevalencia protilatok
u ich zamestnancov presiahla 20 %. Najnizsi vyskyt protila-
tok bol zaznamenany u Studentov vysokych $kol, ¢o nazna-
Cuje aj vekovu zavislost séroprevalencie toxoplazmdzy, ktora
je aj v prieskumoch inych autorov obvykle nizsia u mladsich
0s6b®®. Na druhej strane, pacienti trpiaci poruchami imunity
(HIV pacienti) neboli infikovani Castejsie ako osoby z beznej
populdcie, Co naznacuje, ze v pripade adekvatnej terapie a pri
dodrzZiavani hygieny je mozné u tychto fudi zabranit nakaze-
niu parazitom, ktory pre nich moze znamenat zavaznu hrozbu.
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Fluorescencny rozjasnovac Rylux — alternativa ku Calcofluor White
pre fluorescenénu vizualizaciu cyst akantaméb

Martin Mrva, Maria Garajova
Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra zoolégie, Bratislava

Patogénne kmene amfizoickych menaviek rodu Acanthamoeba su povodcami zavaznych ochoreni — granulo-
matdznej amébovej encefalitidy (GAE) a akantamébovej keratitidy (AK). V napadnutych tkanivach zvyc¢ajne en-
cystuju. Pre rychlu identifikaciu patogéna je vhodna detekcia cyst v odobratej vzorke alebo kulttre aplikaciou
fluorescencnych rozjasnovacov (optickych bielicov). Okrem standardne pouzivaného fluorochréomu Calcofluor
White (CFW) mozno vyuzit jeho analég Rylux, ktory sa rovnako nespecificky viaZze na polysacharidy v stene cyst
akantaméb a jednoduchou aplikaciou poskytuje jej optimalnu vizualizaciu.

Kldcové slova: Acanthamoeba, cysty, Rylux, fluorescencny rozjasnovac

Fluorescent brightener Rylux — an alternative to Calcofluor White for fluorescent visualization of Acanthamoeba
cysts

Pathogenic strains of amphizoic amoebae of the genus Acanthamoeba are the causative agents of serious
diseases — granulomatous amoebic encephalitis (GAE) and Acanthamoeba keratitis (AK). Acanthamoebae
usually encyst in the infected tissues. For rapid pathogen identification, detecting cysts in the collected sample
or culture by applying fluorescent brighteners (fluorescent whitening agents) is suitable. In addition to the
standardly used fluorochrome Calcofluor White (CFW), it is possible to use its analogue Rylux, which also non-
specifically binds to polysaccharides in the Acanthamoeba cyst wall and provides its optimal visualization by

simple application.

Keywords: Acanthamoeba, cysts, Rylux, fluorescent brightener
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Uvod

Amfizoické menavky rodu Acanthamoeba Volkonsky,
1931 st pévodcami zavaznych a tazko liecitelnych ochore-
ni ¢loveka: zvacsa fatalnej granulomat6znej amébovej ence-
falitidy (GAE), systémovych a koznych infekcii u imunode-
ficitnych pacientov a bolestivého progresivneho ochorenia
rohovky u imunokompetentnych oséb — akantamébovej ke-
ratitidy (AK)™. Zivotny cyklus akantaméb pozostava z pohyb-
livého Stadia trofozoita a dormantnej cysty, ktord sa vyzna-
Cuje dvojvrstvovou stenou obsahujicou celulézu v oboch
vrstvach®. Sucasna klasifikacia rodu Acanthamoeba je za-
loZend na analyze 18S rDNA a zahfnha 23 genotypov, pricom
najcastejsSie byva z klinickych vzoriek izolovany genotyp T4®,
Pre zakladnu diagnostiku v klinickej praxi je vS§ak délezita naj-
ma rychla identifikacia patogéna priamo v odobratej vzorke
alebo v kulture, k ¢omu prispieva charakteristicka morfol6-
gia cyst akantaméb definovana dvojvrstvovou stenou. Jed-
nou z vhodnych metdd vizualizacie steny cyst je aplikacia flu-
orescencnych rozjasinovacov (optickych bielicov). V pripade
akantaméb sa vyuziva fluorochrém Calcofluor White (CFW),
nespecificky sa viazuci na celuldzu a chitin®. K menej zna-
mym dostupnym analégom CFW patri aj Rylux, ktory sa Stan-
dardne vyuziva pri vizualizacii spor mikrosporidii v klinickych
vzorkach®. V nasej praci sme sa zamerali na jeho aplikaciu
na cysty akantaméb.

Material a metodika

Izolat Acanthamoeba sp. bol kultivovany na beznutricnom
agare s Escherichia coli. Vizualizacia dvojvrstvovej steny cy-
st izolatu bola zrealizovana intravitalnym farbenim s fluores-
cenénym rozjasfiovaéom Rylux (Ostacolor, Pardubice, Ceska
republika), ktory je derivatom kyseliny diaminostilbendisulfo-
novej, na zaklade modifikacie metodiky Vavra et al.©®). Zasobny
roztok bol pripraveny ako 102 % koncentracia Ryluxu v modifi-
kovanom Neffovom roztoku (AS)™. Kvapka pripraveného roz-
toku bola zmieSand so suspenziou kultiry akantaméb, obsa-
hujucej vitalne trofozoity a cysty, priamo na krycom skli¢ku. Po
priprave tzv. visiacej kvapky bola tato suspenzia okamzite mik-
roskopovanda pomocou epifluorescenéného mikroskopu Leica
DM 2500 s filtrom DAPI (excitacné spektrum 300 — 400 nm,
dichroické zrkadlo 400 nm, emisné spektrum 410 = 510 nm)
a so snimanim zaberov pomocou Canon EOS 600D.

Vysledky

Po aplikacii roztoku Ryluxu nedoslo k zafarbeniu trofozo-
itov, ktoré boli v suspenzii. Vitalne zrelé cysty vSak boli cha-
rakteristické vyraznou modrou fluorescenciou dvojvrstvove;j
steny so zretelnou separaciou endocysty a ektocysty, typic-
kou pre druhy skupiny Il. Endocysta bola typicka intenzivnym
fluorescenénym signalom, zatial ¢o ektocysta prejavila slabu
fluorescenciu (obrazok 1).
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Obrazok 1. Farbenie cyst izolatu Acanthamoeba sp. intravitalnou aplikaciou fluorochrému Rylux. (A) Cysty v interferencnom kontraste.
(B) Rovnaka skupina cyst vo fluorescencnom zobrazeni. Zvinena ektocysta je typicka slabou fluorescenciou (hrot Sipky), polyedricka
endocysta sa vyznacuje vyraznou fluorescenciou (Sipka). Mierka je 10 um.

Diskusia

Pre rychlu detekciu cyst akantaméb pomocou fluores-
cencnej mikroskopie sa odporuca farbenie fluorescencny-
mi rozjasnovacmi®. Aplikovany Rylux, ktory je analégom
Calcofluor White, sa viaze nespecificky na polysacharidy
obsiahnuté v oboch stenach cyst. Intenzivny fluorescencny
signal je charakteristicky pre endocystu obsahujucu vysoky
podiel celuldzy. V ektocyste je obsah celuldzy nizsi, z Coho
vyplyva nizsia intenzita fluorescencie®. Ziskané vysledky
sU v zhode s vysledkami po aplikacii CFW na cysty akanta-
méb®. Okrem diagnostického vyuzitia mozno vyuzit Rylux
aj na detekciu pseudocyst pri experimentoch testovania po-
tencidlne amebicidnych zlGcenin®. Pseudocysty, ktoré su
vysledkom rychlej obrannej reakcie trofozoitov, sa vyzna-
€uju odlisnou stavbou glykokalyxu nez trofozoity a fluores-
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Zaver

V pripade vizualizacie cyst akantaméb predstavuje Rylux
vhodnu a dostupnu alternativu ku Calcofluor White. Vyhodou
je aj jednoduchsia a rychlejSia metodika aplikacie, pri ktorej
nie je potrebna predchadzajlca fixacia.
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Vyskyt zoonotickych hlistovcov Anisakis v baltickych sledoch
uvadzanych na trh na Slovensku

Mikulas Oros’, Daniel Barcak’, Daniela Antolova’', Miroslava Feckova', Tomas Scholz?
'Parazitologicky ustav Slovenskej akadémie vied, v. v. i, Kosice, Slovenska republika
2Parazitologicky ustav, Biologické centrum AV CR, v. v. i., Ceské Budéjovice, Ceska republika

Anisakidza je zoonotické parazitické ochorenie, ktoré najcastejSie vyvolava hlistovec, tzv. sledovy ¢erv Anisakis.
V tejto praci prezentujeme udaje o silnej infekcii ryb a rybich produktov uvadzanych na slovensky trh larvami Ani-
sakis. Larvy boli zaznamenané vo vsetkych vySetrenych rybach (sled balticky — Clupea harengus), ziskanych zo
spracovatel'ského zavodu ryb. Okrem toho sme v nakladanych sled'och kiupenych v miestnych supermarketoch,
uré¢enych na priamu konzumaciu, zaznamenali 21 lariev. Riziko nakazy ¢loveka tymto morskym druhom parazi-
ta aj vo vnutrozemskej krajine potvrdzuje pozitivny nalez Specifickych IgE protilatok proti anisakidnému alergé-
nu t-Ani s7 v ramci pilotnej Studie na 91 dobrovolnikoch.

Klicové slova: zoondzy, Anisakis, IgE, sled, rybie vyrobky

Occurrence of zoonotic nematodes Anisakis in Baltic herrings marketed in Slovakia

Anisakiasis, a zoonotic disease, is caused by larvae of marine nematodes of the genus Anisakis. In this work,
we present data on the heavy infection of fish products with Anisakis larvae in Slovakia. Larvae of Anisakis were
found in all samples of Baltic herring (Clupea harengus) delivered to the fish processing facility. Moreover, in
ready-to-eat pickled herrings bought in local supermarkets, 21 Anisakis larvae were found. The risk of human
infection with this marine parasite in a landlocked country is supported by the positive result of a cross-sectional
pilot study of IgE sensitisation with the anisakid allergen t-Ani s7 on 91 volunteers using an indirect ELISA.
Keywords: zoonoses, Anisakis, IgE, herring, fish product

Newslab, 2023; roc. 14 (S): 73 - 75

Uvod

Délezitu kategoriu zoonotickych ochoreni predstavuiju pa-
razitarne zoondzy prenasané sladkovodnymi alebo morsky-
mi rybami, ked' k nakaze ¢loveka dochadza konzumadciou
surového alebo tepelne nedostatocne spracovaného rybie-
ho masa obsahujuceho infekéné vyvinové stadia parazita®.
Choroby sp6sobené morskymi druhmi parazitov sa vac¢sinou
obmedzuju na pobrezné oblasti. Na Slovensku chybaji kom-
plexné udaje o parazitarnych ochoreniach prendsanych ry-
bami. Globalny obchod, migracia obyvatel'stva a rastuca po-
pularita konzumacie surovych ryb v§ak vyznamne prispeli
k Sireniu a CastejSiemu vyskytu tychto chordb aj na miestach,
kde sa predtym nevyskytovali.

Anisakiéza je celosvetovo rozSirené ochorenie, avSak
najviac pripadov bolo zaznamenanych v primorskych ob-
lastiach Europy, USA, Kérey a Japonska. Hlistovce Anisa-
kis spp. dospievaju u morskych cicavcov (delfiny, velryby
apod.). Larvy v trefom stadiu (L3), ktoré sa nachadzaju v te-
lovych dutinach, pohlavnych orgdnoch, peceni a vo svalovi-
ne morskych ryb, véak mo6zu infikovat ludi konzumujucich
ryby a rybie produkty®. Hlistovce m6zu sposobovat sériu
klinickych prejavov postihujlcich predovsetkym gastroin-
testinalny trakt, no zvycajne nepredstavuju pre ¢loveka zi-
vot ohrozujuce ochorenie. U niektorych pacientov vSak mo-
Zu tieto nematddy vyvolat alergické reakcie, dokonca aj
anafylakticky Sok®.

Material a metody

Sto nepitvanych zmrazenych jedincov sleda baltického po-
skytnutych zavodom spracovavajucim ryby a 18 baleni nakla-
danych sledov (filety svaloviny nalozené v kyslej marinade) za-
kipenych v supermarketoch bolo vysetrenych na pritomnost
lariev nematdéd rodu Anisakis. Telova dutina, pohlavné orga-
ny a svalovina kazdej ryby boli vySetrené pod stereomikrosko-
pom a nasledne aj pod UV lampou. Najdené larvy boli morfo-
logicky identifikované ako rod Anisakis® a cast z nich bola
genotypizovana na zaklade tzv. ITS (Internal Transcribed Spa-
cer) oblasti jadrovej DNA®. Vsetky geneticky identifikované
larvy patrili do druhu Anisakis simplex sensu stricto, ktory je
povazovany za najddlezitejSieho pévodcu ludskej anisakiozy.

Na zistenie IgE senzibilizacie antigénmi Anisakis boli tes-
tované krvné séra 91 dobrovolnikov (30 muzov a 61 Zien; vek
19 - 79 rokov), ktori uvadzali pravidelnd konzumaciu tepelne
neupravenych ryb a rybich produktov. Pouzity bol kit Trisakis
170, A. simplex IgE-ELISA, ktorym bola stanovovana pritom-
nost Specifickych IgE protilatok proti rekombinantnym aler-
génom r-Ani s1 a t-Ani s7©). Prieskum bol vykonany v sula-
de s Helsinskou deklaraciou z roku 1975 a schvaleny Etickou
komisiou Parazitologického Ustavu SAV.

Vysledky a diskusia

V skumanych sledoch prevalencia bola 100 % a celkovo
bolo zaznamenanych 4 163 lariev Anisakis spp. Priemerna
intenzita infekcie sa pohybovala od 2 do 368 lariev na rybu.
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Obrazok 1. Hlistovce Anisakis simplex v baltickych sledoch — Clupea harengus. A — larvy v telovej dutine, B - larva vo svalovine, C -
larva na sami¢ich gonddach (ikry), D — larva na sam¢ich gonddach (mliec).

Hoci prevazna vacsina lariev bola lokalizovana v telovej du-
tine (na pohlavnych orgénoch a peceni), v jednej tretine ryb
boli ndjdené larvy aj vo svalovine (obrazok 1). VSetky najde-
né larvy boli mrtve, avSak aj takéto parazity alebo ich zvysky
v kontaminovanych rybich produktoch mozu sposobit zavaz-
nu alergickud reakciu u senzibilizovanych jedincov®”. Okrem
toho sa larvy Anisakis nasli v jednej tretine nakladanych sle-
d'ov kiipenych v supermarketoch (obrazok 1).

Z 91 analyzovanych sér bola senzibilizacia IgE na Anisa-
kis zistena v dvoch (2,2 %) vzorkach. V oboch pripadoch bo-
li detegované protilatky proti alergénu t-Ani s7. Pozitivni pa-
cienti nemali v ¢ase odberu krvi Ziadne klinické priznaky, ale
v minulosti niekol'kokrat trpeli priznakmi alergie. Toto je prvy
zdznam senzibilizacie parazitmi Anisakis na Slovensku, vo
vnutrozemskej krajine, kde anisakidéza nebola nikdy hlasena.
Vzhladom na to, ze konzumacia surovych ryb nie je na Slo-
vensku az takd beznd, miera zistenej pozitivity (2,2 %) nie je
nizka. V podobnej stidii uskuto¢nenej v Nérsku nebol pozi-
tivny Ziadny z 993 darcov krvi a iba u jedného (0,2 %) zo 414
pacientov boli zistené vysoké hladiny celkovych IgE protila-
tok®. V Chorvatsku sa pouzitim rovnakej ELISA metddy zisti-
la pozitivita u 3,5 % ostrovnej populacie, ale iba u 1,5 % mest-
skej pobreznej populacie®.

Vysledky tejto prace poukdzali na to, Ze morské para-
zity so zoonotickym potencidlom mozu ohrozovat zdra-
vie obyvatel'stva aj vo vnutrozemskych krajinach. Vysled-
ky tiez naznacCuju, ze bezpecnosti potravin vratane prisnej
kontroly rybich produktov uréenych na ludsku spotrebu sa
v stic¢asnosti nevenuje dostato¢nd pozornost. Medzi najdo-
lezitejSie preventivne opatrenia v boji proti nakazeniu hlav-
ne u senzibilizovanych jedincov patri (i) zvySovanie povedo-
mia o vyskyte parazitov v rybéach, (ii) vyber tych druhov ryb
na konzumadciu, ktoré st menej vnimavé na parazity (niekto-
ré druhy, napriklad baltické slede — Clupea harengus, mézu
byt az 100 % nakazené), (iii) sledovanie geografického pé-
vodu (vacsie riziko Baltské more verzus Stredozemné mo-
re) a (iv) spdsobu chovu (vol'ny chov verzus menej rizikovy
farmovy chov).
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Strongyloidiasis, a parasitic disease of humans caused by the Strongyloides nematode, was recently added to
the list of neglected tropical diseases requiring control measures in endemic areas. According to the recent
estimates, 614 million people are infected worldwide®. Metagenomic analysis of model parasite multihost sys-
tems is a key to uncovering the molecular diversity required to understand disease transmission. In our project,
we confirmed the transmission of zoonotic Strongyloides fuelleborni haplotype between lowland gorillas and hu-
mans. In addition, we have detected Strongyloides stercoralis in both dogs and humans.

Key words: Strongyloides, zoonosis, human, dog

Geneticka diverzita hlistic rodu Strongyloides u lidi a rezervoarovych hostitelii v rezervaci Dzanga-Sangha ve
Stredoafrické republice

Strongyloiddza byla nedavno pfidana na seznam opomijenych tropickych chorob vyzadujicich kontrolni opatieni
v endemickych oblastech®. Podle nedavnych odhadii je celosvétové nakazeno 614 miliont lidi®. Metagenomicka
analyza modelovych parazitarnich multihostitelskych systém( je klicem k odhaleni diverzity potfebné k pochopeni
pfenosu onemocnéni. V nasem projektu jsme potvrdili pfenos zoonotického haplotypu Strongyloides fuelleborni

mezi gorilami niZinnymi a lidmi. Kromé toho jsme detekovali Strongyloides stercoralis jak u psQ, tak u lidi.

Klicova slova: Strongyloides, zoon6za, ¢lovék, pes
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Introduction

Neglected parasites, such as rhabditid nematodes of the
genus Strongyloides are among the most common soil-tran-
smitted nematodes in both humans and non-human prima-
tes®4. Two species, S. stercoralis and S. fuelleborni have been
detected in humans; both are causative agents of strongy-
loidiasis. Strongyloides stercoralis is considered a generalist
with a cosmopolitan distribution, infecting a wide range of
hosts, including primates (humans and mainly captive NHPs)
and carnivores®. Two lineages have been described within
the genus Strongyloides: potentially zoonotic lineage A and
the likely canine lineage B®. The specialist S. fuelleborni in-
cludes two subspecies: S. fuelleborni fuelleborni and S. fuel-
leborni kellyi. Strongyloides f. fuelleborni occurs in African and
Asian NHPs, with occasional spread to humans, while S. f.
kellyi appears to be endemic to humans in New Guinea®”.
In our project, we explored the genetic diversity of Strongy-
loides species in humans, lowland gorillas and dogs sharing
the same habitat in the rainforest ecosystem of Dzanga-San-
gha Protected Areas (DSPA), Central African Republic (CAR).

Material and methods

Individual samples from humans (N=50), lowland goril-
las (N=100) and dogs (N=48) were collected in the Dzan-
ga-Sanga Protected Areas in the Central African Republic.
Total DNA was extracted and analyzed by qPCR for detec-
tion Strongyloides®. Selected positive samples for Stron-
gyloides were amplified and high-throughput sequenced
(HTS) on the Illumina MiSeq platform. The hypervariable re-
gion (HVR-1V) of the 18S rDNA gene and a portion of the
mitochondrial cytochrome ¢ oxidase subunit 1 gene (cox7)
were selected for Strongyloides amplification for samples
processed by HTS®.

Results

The prevalence of Strongyloides based on gPCR was high
in all species studied (76 %, 57 %, and 60 % in humans, goril-
las and dogs, respectively). Strongyloides stercoralis was de-
tected in both human and canine samples. In addition, haplo-
type L of S. fuelleborni was detected in humans and gorillas,
confirming interspecies transmission.
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Discussion

Regular surveillance of Strongyloides infections, inclu-
ding molecular identification and genotyping, should be an
important component of health management. Close contact
between humans, NHPs, and dogs poses a risk for transmis-
sion®¢19, Based on our findings, we propose that dogs may
be a reservoir of Strongyloides stercoralis to humans and
potentially NHPs. However, NHPs may also be a source of
Strongyloides fuelleborni infection to humans and vice versa.
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v Detskej fakultnej nemocnici Kosice
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Crevné parazitarne infekcie predstavuju celosvetovy problém v oblasti verejného zdravia. Uginna prevencia a kon-
trola ¢revnych parazitickych infekcii je dolezitd najma medzi vysokorizikovymi skupinami. V nasej studii sme sa
venovali epidemiologickému vyskumu parazitickych infekcii u deti hospitalizovanych v Detskej fakultnej nemoc-
nici v KoSiciach. V obdobi od septembra 2018 do aprila 2023 bolo do Studie zaradenych celkovo 420 vzoriek sto-
lic od deti predskolského a skolského veku. Vzorky stolice boli vySetrované zakladnou koprologickou flotacnou
metddou na dokaz cyst, oocyst, protozoi a vajicok helmintov. Kryptosporidie sme detegovali farbiacou metédou
podla Kinyouna a ELISA testom. Tento prispevok sumarizuje prevalenciu intestinalnych parazitov u hospitalizo-
vanych deti za poslednych 5 rokov.

Klacové slova: endoparazity, deti, parazitické infekcie, protozoa, helminty

Prevalence of intestinal parasites in children hospitalized at the Children’s Faculty Hospital in KoSice

Intestinal parasitic infections represent a global public health problem. Effective prevention and control of
intestinal parasitic infections is especially important among high risk groups. In our study, we focused on the
epidemiological research of parasitic infections in children hospitalized at the Children’s Faculty Hospital in
KosSice. In period from September 2018 to April 2023, a total of 420 stool samples from preschool and school
age children were included in the study. The stool samples were examined using the basic coprological flotation
method to detect cysts, oocysts of protozoa and helminth eggs. Cryptosporidium spp. was detected by the
Kinyoun staining method and ELISA test. This contribution summarizes the prevalence of intestinal parasites in

hospitalized children over the past 5 years.

Keywords: endoparasites, children, methods, protozoa, helminths
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Uvod

Crevné parazitické infekcie st rozsirené po celom sve-
te a boli identifikované ako jedna z najvyznamnejsich pricin
chordb v ludskej populacii. Odhaduje sa, Ze na svete su viac
ako 3 miliardy l'udi, ktori su infikovani ¢revnymi parazitmi,
a prave deti su najcastejsie postihnutou populaciou®?. V po-
puldcii deti m6Zu parazity sposobit malabsorpciu ¢i chronic-
ka stratu krvi s dlhodobymi Gcinkami na fyzicky a kognitivny
vyvoj deti. Najma v znevyhodnenych populaciach v dosledku
podvyzivy su deti nachylnejsSie na tieto infekcie®. Stéle pre-
vlada vyssi vyskyt tychto ochoreni v rozvojovych krajinach,
pretoze v tychto oblastiach je hygienicky Standard na nizsej
urovni, ale aj z dévodu migracie obyvatelov, cestovania, me-
dzindrodného obchodu, predstavuju hrozbu aj v rozvinutych
krajinach.

Material a metodika

Vzorky stolic boli zozbierané od septembra 2018 do aprila
2023 od deti hospitalizovanych v Detskej fakultnej nemochnici
v Kosiciach. Vo vacsine pripadov pochadzali deti z marginali-
zovanych rémskych komunit. VSetky vzorky stolic sme vySet-
rili flotacnou metédou podla Kozdka a Magrovej a Faustov-
ho roztoku. Na detekciu kryptosporidii sme okrem farbiacej

metddy podla Kinyouna, vyuzili aj detekciu kryptosporidiové-
ho antigénu ELISA testom.

Vysledky

Pouzitim flotatnej metddy podla Kozdka a Magrovej
a Faustoveho roztoku sme potvrdili 26 % prevalenciu in-
testindlnych parazitov u deti z Detskej fakultnej nemocnice
v KoSiciach. Zo 420 vzoriek boli najéastejsou pri¢inou para-
zitickej infekcie helminty Ascaris lumbricoides 16 % (420),
Trichuris trichiura 5,71 % (420) a v 1 pripade sme potvrdili
vajitka Hymenolepis nana. Z protozoi sme zaznamenali pri-
tomnost cyst Giardia duodenalis v 3,33 % (420) vzoriek. Far-
biacou metddou podla Kinyouna sme detegovali pritomnost
oocyst kryptosporidii v jednej vzorke, v ktorej sme potvrdili aj
kryptosporidiovy antigén ELISA testom.

Diskusia a zaver

V sucasnosti bola prevalencia ¢revnych parazitickych in-
fekcii najcastejSie Studovana v africkych ¢i azijskych regié-
noch a existuje malo studii skimanych prevalenciu, ako aj ri-
zikové faktory vplyvajuce na Sirenie parazitov u deti v Eurépe.
Nasim vyskumom sme potvrdili najvyssiu incidenciu parazi-
tov Ascaris lumbricoides (16 %) a Trichuris trichiura (5,71 %).
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Kantzanou et al. 2021 spracovali metaanalyzu zameranu na
detekciu parazitickych infekcii v Eurépe od roku 2015 do roku
2021@, Najcastejsie detegovanym parazitom s mierou pre-
valencie 10,7 % bol Blastocystis hominis. Medzi dalSie dete-
gované parazity patrili Entamoeba coli, Endolimax nana, En-
terobius vermicularis, Strongyloides stercoralis, Dientamoeba
fragilis, Giardia duodenalis a Cryptosporidium spp.
Prevalencia Crevnych parazitov vo vSeobecnosti suvisi so
zivotnymi podmienkami, s hygienou zivotného prostredia,
nedostatkom pitnej vody Ci nedostatkom bezpecnych a ne-
Skodnych potravin vratane vody. Epidemiologické informa-
cie o prevalencii parazitov, identifikacia rizikovych faktorov
v réznych regidnoch a spravna diagnostika su délezité z hla-
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diska kontroly parazitickych ochoreni nielen na naSom ulze-
mi, ale aj vo svete.
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Kliestami prenasané infekcie na Slovensku
v rokoch 2021 - 2023
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Kliestami prenasané ochorenia predstavuju v sticasnosti celosvetovy problém so stupajucou tendenciou. Kliest
Ixodes ricinus je hlavnym vektorom patogénov spésobujucich klieStami prenasané infekcie u udi. Menej znamy-
mi, a teda aj sledovanymi ochoreniami, st anaplazmaéza, rickettsiéza, Q horicka a babeziéza. Cielom prace bo-
lo sledovat ochorenia sposobené najma patogénmi, Rickettsia species, Coxiella burnetii a Anaplasma phagocy-
tophilum. Podl'a EPISu bolo na Slovensku za roky 2021 — 2023 hlasenych 18 pripadov rickettsi6éz, Q horticka u 2
pacientov a anaplazméza u 8 pacientov.

Klacové slova: rickettsidzy, Q horicka, anaplazma, ELISA, PCR

Tick-borne infection in Slovakia in 2021 — 2023 years

Tick-borne diseases are a global problem with an increasing tendency. The Ixodes ricinus tick is the main vector
of pathogens causing human tick-borne infections. Less well-known and therefore monitored diseases are
anaplasmaosis, rickettsiosis, Q fever, and babesiosis. The work aimed to monitor diseases caused mainly by
pathogens Rickettsia species, Coxiella burnetii, and Anaplasma phagocytophilum. According to EPIS, 18 cases of

rickettsiosis, 2 of Q fever, and 8 cases of anaplasmosis were reported in Slovakia for 2021-2023.
Keywords: rickettsiosis, Q fever, anaplasmosis, ELISA, PCR
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Uvod

KlieStami prenasané ochorenia predstavuju v suc¢asnos-
ti celosvetovy problém so sttipajicou tendenciou. Kliest Ixo-
des ricinus je hlavnym vektorom patogénov sposobujicich
klieStami prenasané infekcie u ludi. Najznamejsimi ochore-
niami st Lymska borelidza a kliestova encefalitida sposobe-
né baktériou Borrelia burgdorferi sensu lato a virusom klies-
tovej encefalitidy. Menej znamymi, a teda aj sledovanymi,
sU anaplazmozy, rickettsiozy, Q horticka a babeziézy vyvo-
lané patogénmi Anaplasma phagocytophilum, Neoehrlichia
mikurensis, Rickettsia slovaca, Rickettsia helvetica, Borrelia
miyamotoi, Coxiella burnetii a Babesia species®. Vplyv tych-
to mikrébov na verejné zdravie fudi nie je Uplne jasny, su
¢asto nediagnostikované. Pravdepodobnost ochorenia po
tom, ako kliest cical na ¢lovekovi, zavisi od niekolkych fakto-
rov, ako s riziko uhryznutia klieStom obsahujtceho patogén,
schopnost patogéna byt preneseny na ¢loveka a jeho poten-
cial spbésobit ochorenie®.

Narodné referencné centrum pre surveillance a laboratér-
nu diagnostiku rickettsiéz pri Regionalnom urade verejného
zdravotnictva v Banskej Bystrici od roku 2011 uskutoc¢nuje
sérologicku a molekuldrnu diagnostiku infekcii spésobenych
rickettsiami, C. burnetii a dalSimi klieStami prenaSanymi pa-
togénmi v spolupracii s lekarmi.

Cielom tejto prace je sledovat ochorenia spésobené pa-
togénmi Rickettsia spp., C. burnetii a A. phagocytophilum sé-
rologickymi a molekularnymi metédami u l'udi na Slovensku
v rokoch 2021-2023.

Material a metody

V obdobi januar 2021 — marec 2023 sme obdrzali vzor-
ky (sérum a/alebo krv) od 458 pacientov, ktoré boli odosla-
né osetrujucimi lekarmi z celého Slovenska. Na detekciu IgG
protilatok voci rickettsidm zo skupiny purpurovych hori¢ok
(SFGR) v ELISA teste sme pouzili antigén R. akari pripraveny
na nasom oddeleni a/alebo komercny ELISA kit Rickettsia co-
norii ELISA 1gG/IgM (Vircell). Na detekciu IgG a IgM protila-
tok voci C. burnetii sme pouzili antigén C. burnetii pripraveny
na nasom oddeleni. Pritomnost DNA patogénov v krvi sme
urcili na zaklade PCR amplifikécie Specifickych génov, hypo-
teticky protein RC0338 pre rickettsie, msp2 pre A. phagocy-
tophilum a 18S rRNA pre babézie®.

Vysledky

Pritomnost IgG protilatok proti SFGR bola zistena u 34 pa-
cientov, IgM protilatok u 7 pacientov. Hodnoty pritomnosti
protilatok voci C. burnetii faza Il naznacili pritomnost akut-
nej Q horucky u 6 pacientov a prekonanej Q horuacky u 1 tes-
tovaného pacienta.

Priamym ddkazom v krvi pacientov nebola dokazana pri-
tomnost Babesia spp., u 3 pacientov sa potvrdila pritomnost
DNA A. phagocytophilum a u 3 pacientov R. slovaca.

V epidemiologickom informaénom systéme je hlasenych
18 pripadov s diagnézou iné skvrnité hortcky (A77.8) a ne-
$pecifikovana skvrnita horucka (A77.9), u 9 zien a 9 muzov.
Najviac pripadov bolo vo vekovej katégorii 25 — 34: 8, a v os-
tatnych vekovych kategériach 1 — 3 pripady. Pacienti boli
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z okresov Bratislava, Malacky, Senec, Dunajska Streda, Ko-
Sice a 1 pripad bol po navsteve v Senegale. Ochorenia bo-
li zaznamenané pocas celého roka, najviac v mesiacoch jun
a jul (10). Ako pramen nakazy 11 pacientov uviedlo kliesta
alebo iny hmyz. Dominantnd klinicka forma ochorenia bo-
la febrilnd (12), ostatné formy: neurologicka (3), cefalea (1),
kozna (1) a uzlinova (1). Podl'a EPISu Q horucka (A78) bola
diagnostikovana u 1 zeny a 1 muza z okresu Malacky, veko-
vej kategorie 25 — 34, klinicka forma: febrilna a cefalea, zdroj
nakazy bol kliest a zviera. Pripady ochorenia sa vyskytli v ja-
nuari a v novembri. Anaplazméza bola spdsobena A. phago-
cytophilum (5), Ehrlichia sennetsu (1), E. chaffeensis (2) u 7
muzov a 1 Zeny, vekovych kategorii 20 — 25 (2), 45 - 54 (3)
a 65+ (3), z okresov Malacky, Pezinok, Zilina, Banskéa Bystri-
ca a Poprad. Klinické formy ochorenia boli: febrilna (3), neu-
rologicka (2) a meningealna (3). V troch pripadoch bol zdro-
jom kliest alebo iny hmyz.

VSetky sledované ochorenia maju tendenciu rastu poctu
pripadov (obrazok 1).

Diskusia

Sérologickému sledovaniu cirkuldcie rickettsii a C. burnetii
u fudi na Slovensku sa venuje pozornost minimalne od roku
19980, Vznikom NRC sa rozsirili analyzy o metédy priameho
dbkazu patogéna v krvi a cicajlcich kliestoch. PouZitie meto-
dik zaloZenych na PCR je vhodné v skorych stadidch ochore-
nia, ked' je pritomné velké mnozstvo patogéna. A. phagocy-
tophilum sa vyskytuje v neutrofilnych granulocytoch, Babesia
infikuje cervené krvinky, N. mikurensis a Rickettsia endotelo-
vé bunky. Naopak, Specifické protilatky, ako odpoved na in-
fekciu, sa vyvijaju niekolko tyzdnov. Séroldgia je dolezitym
prostriedkom pre sledovanie poskytujice informacie vysta-
venia populdcie urCitému patogénu. Zintenzivnenie monito-
rovania tychto ochoreni zrejme prispieva k zvySenej tenden-
cii rastu poctu pripadov.

Zaver

Mnohé klieStami prenasané infekcie st asymptomatické
alebo s miernym priebehom, a teda ich diagnostika je na-
rocna. Ich rastuci trend vyskytu je zrejme vd'aka zvySovaniu
pozornosti aj takymto ochoreniam. Kazdé novo diagnostiko-
vané kliestami prenasané ochorenie poskytuje hodnotné epi-
demiologické udaje incidencie a prevalencie a zvysSuje dole-
Zitost porozumenia klinickych prejavov.
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Rozdielny trend ochoreni na kliestovu encefalitidu a lymsku boreliézu
na Slovensku v prvych dvoch dekadach 21. storocCia

Branislav Petko, Blazena Vargova, Zuzana Cellengova
Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach, Centrum aplikovaného vyskumu,
KosSice

Distribticia ohnisk i trendy incidencie kliestovej encefalitidy (KE) a lymskej boreliézy (LB) v krajoch Slovenska
pocas prvych dvoch dekad 21. storocia napriek spoloénému vektorovi klieStovi Ixodes ricinus sa vyrazne odliSu-
ju. Kym KE ma viac ohniskovy charakter prevazne na zapadnom Slovensku a juhu stredného Slovenska a mierne
rozptylenie na vychodnom Slovensku, LB je rozSirena s roznou incidenciou po celom Slovensku. Trend inciden-
cie KE je vyrazne stipajuci v krajoch leziacich v chladnejsich a vlhkejsich horskych oblastiach a mierne klesaju-
ci v nizinnych krajoch. Trend incidencie LB je len v jednom kraji v stlade s trendom KE, v ostatnych 7 krajoch roz-
dielny, resp. aj opacny. Vysledky poukazujui na rozne posobenie biotickych i abiotickych faktorov na pévodcu KE,
ktorym su virusy rodu flavivirus, ako na pévodcu LB, ktorym je komplex baktérii Borrelia burgdorferi sensu lato.
Klucové slova: trendy, kliestova encefalitida, lymska boreliéza, kraje, Slovensko

Different trends of tick-borne encephalitis and Lyme disease in Slovakia in the first two decades of the 21st
century

The distribution of outbreaks and trends of tick-borne encephalitis (TBE) and Lyme borreliosis (LB) incidence
in the regions of Slovakia during the first two decades of the 21st century, despite a common vector, the Ixodes
ricinus tick, differ markedly. While TBE is more focal, mainly in western and southern central Slovakia and slightly
dispersed in eastern Slovakia, LB is widespread with varying incidence throughout Slovakia. The trend of TBE
incidence is significantly increasing in counties located in colder and more humid mountainous areas and slightly
decreasing in lowland counties. The trend in LB incidence is in line with the TBE trend in only one region and
different or opposite in the other 7 regions. The results indicate different effects of biotic and abiotic factors on
the causative agent of TBE, viruses of the genus flavivirus, than on the causative agent of LB, which is the Borrelia

burgdorferi sensu lato bacterial complex.

Keywords: Trends, tick-borne encephalitis, Lyme borreliosis, dynamics, regions, Slovakia
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Uvod

Kliestova encefalitida (KE) a lymska boreliéza (LB) patria
medzi najzavaznejSie zoondzne ochorenia prenasané klies-
tfom obycajnym Ixodes ricinus na Slovensku i v Eurépe. Po-
Cet ochoreni v dlh§om ¢asovom horizonte ma rastuci trend,
v ramci ktorého prebiehaju viac alebo menej vyrazné fluk-
tuacie, a to aj v ramci mensich regiénov v réznych klimatic-
kych oblastiach™. V ostatnych 20 rokoch je pozorovany vy-
razny narast priemernej teploty vzduchu i zrazok, ¢o ma vplyv
na mikroklimatické podmienky a preZivanie i Sirenie kliestov
do vyssich nadmorskych vysok®?). Cielom prace bolo porov-
nat dynamiku incidencie KE a LB v krajoch Slovenska v pr-
vych dvoch dekddach 21. storoCia s dérazom na klimatic-
kU oblast.

Material a metodika

Materidl predstavuju dostupné Udaje o incidencii KE a LB
v krajoch Slovenska (SK) v rokoch 2001 — 2020 z Epidemio-
logického informaéného systému Uradu verejného zdravot-
nictva SR®. Trend incidencie KE a LB je hodnoteny v trojroc-
nych priemeroch, okrem dvojro¢ného priemeru 2019 - 2020.
V najteplejSej nizinnej oblasti Slovenska s teplou a suchou

klimou su kraje Trnavsky (TT) a Nitriansky (NR), v prevazne
teplej, ale mierne vlhkej oblasti aj Bratislavsky kraj (BA), na-
opak, v mierne teplej az chladnej vihkej oblasti leZi Zilinsky
kraj (ZA). Ostatné kraje Slovenska lezZia v oblastiach s pre-
chodnou klimou od teplej a mierne suchej cez mierne tepld,
mierne vlhkd po mierne chladnu vihkd horskd klimu, na za-
pade je to Trenciansky (TN), na juhu stredného Slovenska
Banskobystricky (BB) kraj a na vychode Kosicky (KE) i Pre-
Sovsky (PO) kraj.

Vysledky

Distribucia ohnisk i trendy incidencie KE a LB v krajoch
Slovenska pocas prvych dvoch dekad sa vyrazne odlisuju.
Kym KE ma viac ohniskovy charakter prevazne na zapadnom
Slovensku a juhu stredného Slovenska a len sporadicky roz-
ptylené ohniska na vychodnom Slovensku, LB je rozsirena
po celom Slovensku, ale viac na Povazi a Pohroni a na vy-
chode Slovenska viac v severnych okresoch (graf 1). Blizko
20-ro¢nému celoslovenskému priemeru LB (15,8 ochorenina
100-tisic obyvatelov) bola incidencia LB v TT, NR, BB a ZA
kraji od 16,1 po 17,3, vyrazne vyssia v TN (32,9), naopak, niz-
Siav KEa PO a (10,3 a 11,5) a BA kraji (5,7).
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Graf 1. Priemernd incidencia kliestovej encefalitidy (KE) a lymskej
boreliézy (LB) v krajoch Slovenska v rokoch 2007-2020 (hodnoty
KE su x10 pre lepsie porovnanie s LB)
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Graf 3. Incidencia lymskej boreliézy v krajoch Slovenska v 2001-
2020 v 3-ro¢nych cykloch (2019-2020 je dvojrocny priemer)
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Ochorenia na KE boli zaznamenané predovsetkym v TN
(5,09), nad slovenskym priemerom (1,99) aj v ZA a BB kraji
(3,43 a2,73), mierne pod priemerom v NR (1,67), v ostatnych
krajoch (BA, TT, PO, KE) vyrazne pod 20-ro¢nym priemerom
(od 0,30 po 0,85) (graf 1).

Rozdielny bol aj trend ochoreni na LB a KE v priebehu pr-
vych dvoch dekad na Slovensku. V prvej dekade (2001 -
2009) sa incidencia KE udrziavala na rovnakej hodnote 1,3
ochoreni na 100-tisic obyvatelov, v priebehu druhej deka-
dy narastla dvaapolnasobne na 3,2 v dvojro¢nom prieme-
re 2019 - 2020 (graf 2, SR). Pri LB bol tento trend opacny,
v prvej dekade az do polovice druhej postupne narastala
(od 12,2 po 19,9) a néasledne postupne poklesla na 13,9
(graf 3, SR).

Velké zmeny vSak boli zaznamenané v dynamike inciden-
cie v krajoch pocas 20 rokov. Pri KE (graf 2) prudko rastla
v chladnejSom ZA kraiji, kde v trojrocnych priemeroch stupla
8,5-ndsobne, v BB kraji dokonca 29-nasobne, z 0,3 na 8,6. No
hned'v susednych krajoch vychodného Slovenska len mierne
a nerovnomerne stupala v PO a bez velkych zmien sa udrza-
la v KE kraji. Naopak, mierne poklesla v najteplejsich krajoch
Slovenska, v TT a NR kraji. Prekvapivo v TN kraji s dlhodobo

Graf 2. Incidencia kliestovej encefalitidy v krajoch Slovenska
v 2001-2020 v 3-ro¢nych cykloch (2019-2020 je dvojrocny prie-
mer)
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najvyssou incidenciou KE po vyraznom ndraste pocas prvej
dekady (zo 4,0 na 6,7) nasledne poklesla.

Prekvapenie priniesla dynamika incidencie LB v kra-
joch v trojrocnych cykloch (graf 3). Postupne narastala len
v chladnejSom ZA kraji, z poCiato¢nych 6,7 na 25,5, ale v BB
kraji bol trend nerovhomerne klesajici. Podobne celkovo kle-
sajuci trend bol na rozdiel od trendu KE zaznamenany v BA
a PO kraji, naopak, stupajici na rozdiel od poklesu KE bol
v TT a NR kraji. Vyrazny pokles po pociatocnom naraste bol
zaznamenany aj v TN kraji, s dlhodobo najvy$Sou inciden-
ciou na Slovensku.

Diskusia

Klimatickd zmena spdsobuje aj na Slovensku zmeny v roz-
sireni kliestov. Stupa hustota populécie kliesta obycajného
(Ixodes ricinus) vo vyssich horskych polohach nad 1 000 m
n. m. so sprievodnym narastom poctu ohnisk KE vo vyssich
a poklesom v najnizsich polohach Slovenska®%. Tomuto
trendu zodpoveda aj dynamika KE v prvych dvoch dekadach
21. storocCia. Otvorenou otazkou ostava rozdielna distribucia
ohnisk LB a KE aj ich trendov, hoci obe choroby maju rovna-
kého prenasaca povodcov, kliesta obycajného, a rovnakych
maju aj rezervodrov pévodcov ochorenia v ohniskach, kto-
rym su najma drobné hlodavce. Rozdiel je v povodcovi, v pri-
pade KE flavivirus, v pripade LB baktéria Borrelia burgdorfe-
ri sensu lato.

Zaver

Vysledky otvaraju viacero novych otazok, pre¢o na takom
malom priestore, ako je Slovensko, m6zu byt biotické i abio-
tické faktory, ktoré rozdielnym spdsobom ovplyviiuju preziva-
nie a Sirenie virusu KE a baktérie LB, ktoré maju spolo¢ného
prenasaca kliesta Ixodes ricinus, aj ich rezervoarov.
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Derivatizacia zlucenin do formy fosféniovych soli — nova perspektivna
stratégia eliminacie patogénnych akantaméb

Martin Mrva', Maria Garajova', Aneta Dusekova’, Silvia Bittner Fialova?, Milos Lukac?
'"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra zooldgie, Bratislava
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3Univerzita Komenského v Bratislave, Farmaceuticka fakulta, Katedra chemickej teorie lieCiv,
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Pre zavazné infekcie ¢loveka sposobované amfizoickymi menavkami rodu Acanthamoeba — granulomat6znu
amébovu encefalitidu (GAE) a akantamébovu keratitidu (AK) doposial’ nebola vyvinuta spolahliva a standardi-
zovana terapia, o je spdsobené najma variabilnou citlivostou patogénov a vysokorezistentnymi cystami. Expe-
rimenty dokazuju, Ze derivaty znamych zliuc¢enin a fytochemikalii vo forme amfifilnych fosféniovych soli sa vy-
znacuju ucinnejSou penetraciou cez cytoplazmatickii membranu akantaméb a akumulaciou v membranovych
systémoch, ktoré poskodzuju. Dosahuju tak niekolkondsobne vyssi amebicidny Ucinok a predstavuju novua po-
tencialnu stratégiu eliminacie patogénnych kmenov tychto amfizoickych menaviek.

Klucové slova: Acanthamoeba, klinické izolaty, amebicidny efekt, fosfoniové soli

Derivatization of compounds into the form of phosphonium salts — a new perspective strategy for the elimination
of pathogenic acanthamoebae

For severe human infections caused by amphizoic amoebae of the genus Acanthamoeba — granulomatous
amoebic encephalitis (GAE) and Acanthamoeba keratitis (AK), a reliable and standardized therapy has not yet
been developed. It is mainly due to the variable sensitivity of pathogens and highly resistant cysts. Experiments
prove that derivatives of known compounds and phytochemicals in the form of amphiphilic phosphonium
salts are characterized by more effective penetration of the cytoplasmic membrane of acanthamoebae and by
accumulation in the membrane systems that they damage. They thus achieve a several times higher amoebicidal
effect and represent a new potential strategy for eliminating pathogenic strains of these amphizoic amoebae.

Keywords: Acanthamoeba; clinical isolates; amoebicidal effect, pohosphonium salts
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Uvod

Patogénne kmene volne zijucich akantaméb sposobuju
zavazné infekcie Cloveka aj zvierat: granulomatéznu amé-
bovu encefalitidu (GAE), systémové a kozné infekcie a prog-
resivne, zrak ohrozujuce ochorenie rohovky — akantamébo-
vU keratitidu (AK)™. Terapeutické moznosti st obmedzené,
pretoze dosial nie je k dispozicii ziadna spolahlivd a Stan-
dardizovana terapia. Kombindcie znamych chemoterapeutik,
antimykotik a antibiotik maju mnozstvo vedlajsich Gcinkoy,
lieCba je nejednotnd, dlhodobd a vzhladom na variabilnu cit-
livost akantaméb na terapeutika a rezistentné cysty je ¢asto
nelcinna®. Problematicka lie¢ba vedie k vyvoju novych po-
tencialnych terapeutik.

Fosféniové soli — perspektivna stratégia eliminacie
patogénnych akantaméb

V poslednom obdobi sa do centra zadujmu dostava vyskum
fosféniovych soli. Su to kationové tenzidy, pricom ich mole-
kula pozostava z lipofilnej a hydrofilnej ¢asti®. Su schopné
penetrovat cez cytoplazmaticki membranu a akumulovat sa
v membranovych organelach, najma mitochondriach pato-

génov, kde poskodzuju komplexy dychacieho retazca, mem-
branovy potencial a syntézu ATP®. Dokazany uz bol ich an-
tibakterialny® a antifungalny® Gcinok. Napriek vysokému
potencialu biologickej aktivity doposial bolo publikovanych
iba niekolko prac o ich antiprotozodlnej aktivite. Ich cytoto-
xicky ucinok bol uspesne skimany proti kmenom Trypano-
soma brucei®.

Prvé prace o citlivosti akantaméb na fosféniové soli boli
publikované pomerne neddvno. Bolo zistené, ze derivatizacia
znamych zluc¢enin a fytochemikalii do formy fosféniovych
soli ma vyrazny efekt na zosilnenie amebicidneho ucinku.
Délezitou obsahovou latkou mnohych rastlinnych extraktov
(najma v celadi Lamiaceae) je fenolova zlicenina kyselina
rozmarinovd, zndma antioxida¢nymi, protizapalovymi a an-
timikrobialnymi a¢inkami. Amebicidny Gc¢inok jej dvoch fos-
féniovych derivatov s lepsou schopnostou prieniku cez cyto-
plazmaticki membranu bol preskimany na dvoch klinickych
izolatoch rodu Acanthamoeba z pripadov AK. Hodnoty ECs,
(koncentracia, pri ktorej je eliminovanych 50 % trofozoitov)
dosahovali 1,14 — 5,6 mM po 24 h, €o je troj- az osemndasob-
ne vys$si U¢inok, nez dosahovala samotna kyselina rozmari-
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nova®. Dal$ou vyznamnou fenolovou zlG&eninou je kyseli-
na kavova, vyznacujuca sa antimikrobidlnymi Gcinkami, ale
iba nizkou amebicidnou aktivitou. Jej derivatizacia na semi-
synteticku fosféniovi sol vyrazne prispela k zvyseniu aktivi-
ty, pricom pri dvoch klinickych izolatoch akantaméb zistena
minimalna trofocidna koncentracia (MTC) so 100 % trofocid-
nym ucinkom, dosahovala 125 — 250 uyM po 48 h. Pri samot-
nej kyseline kavovej MTC dosahovali hodnoty > 500 pM®.
Metronidazol je lieCivom so zndmymi antimikrobialnymi
ucinkami, ktory sa vyuziva pri terapii trichomondzy, giardio-
zy a amebdzy, spésobovanej Entamoeba histolytica. Jeho
schopnost eliminacie patogénnych kmenov akantaméb je
vSak nizka. Novosyntetizovany fosfoniovy amfifilny derivat
metronidazolu prejavil vysokd amebicidnu aktivitu proti kli-
nickym izolatom akantaméb s hodnotami ECsy 72 — 144 uM
po 24 h®, ktora pokracovala v podobnych hodnotach aj po 48
h(9, Po aplikacii zlic¢eniny boli pozorované viaceré cytomor-
fologické zmeny zahffiajuce uvolnenie buniek z podkladu,
zagulatenie buniek, resorpciu akantopdédii, narusenie integ-
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rity cytoplazmatickej membrany spojené s tinikom cytoplaz-
my, ale aj ,blebbing” cytoplazmatickej membrany, ¢o je znak,
Casto asociovany s apoptézou eukaryotickych buniek®,

Zaver

Zo spominanych vysledkov vyplyva, Ze derivatizacia zna-
mych zlacenin do formy semisyntetickych amfifilnych fosfo-
niovych soli so zvysenou schopnostou prieniku cez cytoplaz-
maticki membranu patogéna predstavuje novu perspektivu
v novych stratégiach elimindcie patogénnych kmenov akan-
taméb.
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Hepatalna kapilarioza — zabudnuta zoonoza?

Martina Miterpakova', Zuzana Hurnikova', Grzegorz Zalesny?
"Parazitologicky ustav Slovenskej akadémie vied, v. v. i., KoSice
2Wroctaw University of Environmental and Life Sciences; Wroctaw, Poland

Pecenova nematoda Capillaria hepatica, povazovanda za najpatogénnejsSieho parazita potkanov a inych hlodav-
cov, patri vzhl'adom na svoj Specificky zivotny cyklus a sp6sob prenosu, celosvetovo k najmenej preStudovanym
helmintom. Jediné publikované nalezy C. hepatica zo Slovenska (Ceskoslovenska) pochadzaju zo 60. a 70. ro-
kov 20. storocia, ked bolo post mortem zaznamenanych aj 9 humannych pripadov tejto infekcie. V sicasnosti sa
na Parazitologickom tstave SAV, v. v. i. zacal epidemiologicky vyskum, ktorého cielom je priniest aktualne infor-
madcie o rozsireni tohto parazita v intenzivne sa urbanizujicom prostredi.

Kldcové slova: Capillaria hepatica, hepatalna kapilariéza, zoonézy, parazitarne infekcie

HEPATIC CAPILLARIOSIS — A NEGLECTED ZOONOSIS?

Due to its specific life cycle and transmission pattern, the hepatic nematode, Capillaria hepatica, considered
the most pathogenic parasite of rats and other rodents, is one of the least studied helminths in the world. The
only published findings of C. hepatica from Slovakia (Czechoslovakia) come from the 60 s and 70 s of the 20®
century when also 9 human cases of the infection were reported post-mortem. At the Institute of Parasitology
SAS, epidemiological research has been initiated to bring up day-to-day information concerning C. hepatica

distribution in an intensively urbanised environment.

Key words: Capillaria hepatica, Hepatic capillariosis, Zoonoses, Parasitic infections

Newslab, 2023; ro¢. 14 (S): 87 — 88

Capillaria hepatica — povodca hepatalnej kapilariozy

Capillaria hepatica (syn. Calodium hepaticum) je nemato-
da s vysokou afinitou k pec¢enovému parenchymu vyznacu-
juca sa vel'mi nizkou hostitel'skou Specifickostou. Najcastej-
§im hostitelom tohto parazita su potkany a ostatné hlodavce
z Cel'adi Murinae a Arvicolinae. Dospelé stadia tychto helmin-
tov ziju v peceni, kde samice kladu vajicka. Neembryonované
vajicka sa v parenchyme pecene nachadzaju v kapsulovanej
forme a pre ich premenu na embryonované infek¢né stadium
treba pasazovanie cez vonkajsie prostredie, kde dosahuju in-
fekénu zrelost v priebehu 5 az 8 tyzdriov. Z pecene sa vaji¢-
ka mozu uvolnit do vonkajsieho prostredia dvoma cestami:
bud posmrtnym rozkladom hostitel'ského organizmu alebo
procesom ingescie, travenia a vylucenia v truse predatorov
a saprofagov(®.

Hepatalna kapilariéza u ludi

Capillaria hepatica patri medzi parazity so zoonéznym
charakterom. Clovek sa méze nakazit peroralne embryono-
vanymi vajickami kontaminujicimi prostredie; pozitim neem-
bryonovanych vaji¢ok dochadza k ich prepasazovaniu cez or-
ganizmus a tzv. nepravej infekcii. Z embryonovanych vajicok
sa v tenkom Creve uvolnia larvy, ktoré cez vena portae migru-
ju do pecene, kde v priebehu jedného mesiaca dozrievaju do
dospelého stadia (2). Patologicky obraz hepatalnej kapilario-
zy suvisi s procesom kladenia vajiCok parazita do parenchy-
mu pecene. Rozvija sa nekréza parenchymu a ako nasledok
fibrézy sa formuju granuldmy. Ochorenie je manifestované
triddou symptémov — perzistujica horucka, hepatomega-
lia a leukocyt6za s hypereozinofiliou. Laboratérne vySetre-

nia zvac¢sa odhalia hypergamaglobulinémiu a zvySené hladi-
ny alaninaminotransferazy (ALT), aspartataminotransferazy
(AST) a laktatdehydrogenazy (LDH)™. Stanovenie diagndzy
je v pripade hepatalnej kapilaridzy vel'mi zlozité, kedze vajic-
ka nie su vyluCované stolicou. Diagnéza je jednoznacne sta-
novena az po biopsii pe¢ene a mnohych pripadoch az post
mortem®. Z pohladu humannej mediciny a verejného zdra-
via, nehygienické podmienky a premnozené hlodavce v pro-
stredi vyraznou mierou zvysuju riziko nakazenia. Navyse, ako
Specificky rizikovy faktor u deti, ktoré predstavuju az 60 %
zo vSetkych doteraz hldsenych infikovanych pacientov, bo-
la identifikovana geofagia™. Na zaklade publikovanych tuda-
jov je prevalencia hepatalnej kapilariézy u ludi nizka, avSak
vzhladom na neexistujuice in vivo diagnostické metddy uplat-
nitel'né v praktickej medicine, redlna situacia tykajuca sa roz-
Sirenia tohto druhu v ludskej populacii zostava nejasna.

Capillaria hepatica na Slovensku — histéria a si¢asny
vyskum

Jediné publikované nalezy C. hepatica zo Slovenska po-
chdadzaju zo 60. a 70. rokov 20. storocia, ked bol parazit
detegovany v peceni macky® a niekolkych druhov hlodav-
cov®, V ramci aktualne prebiehajticeho vyskumu bolo na Pa-
razitologickom Ustave SAV, v.v.i. vySetrenych na pritomnost
C. hepatica vyse 300 potencialnych definitivnych hostite-
lov (hlodavcov a hmyzoZzravcov), s priemernou prevalenciou
identifikovanou na trovni okolo 3,0 %. Jediné zname human-
ne pripady peéeriovej kapilariézy na izemi byvalého Cesko-
slovenska boli diagnostikované v rokoch 1960 a 1970. ISlo
0 9 pripadov infekcie potvrdenych post mortem, pricom tieto

2/2023
ewslab

87




Prehladové prace

pripady predstavovali zaroven prvy zachyt parazita u fudi na
Uzemi celej Eurépy®. Od tohto obdobia nebol na izemi Slo-
venska vykonany Ziadny systematicky vyskum zamerany na
rozsirenie a epidemiolégiu tohto druhu.

Vyhlasenie

Autori prispevku vyhlasuju, Ze si nie st vedomi ziadneho kon-
fliktu zdujmu. Praca v prezentovanej forme nebola publikova-
na v inom periodiku.
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Zachyty parazitarnich agens nebo protilatek proti nim v plzenském
regionu v létech 1981 — 2020

Karel Fajfrlik', Kristina Farkasovska?, Dominika Jadronova?
"Mikrobiologicky ustav LF a FN v Plzni
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Byla analyzovana data z plzefiského regionu za ¢tyricetileté obdobi. Ve studii byl zaznamenan sestupny trend vy-
skytu parazitarnich infekci. K nejvétsim zménam doslo v 90. létech minulého stoleti, kdy se v CR transformova-
lo zdravotnictvi, hygienicka sluzba a také dochazelo ke zménam geografického usporadani. To vSe mohlo ana-
lyzu ovliviiovat. Vedle kvalitni diagnostiky je velmi dllezité dodrzovat nastaveny systém hlaseni kompetentnim
organdm a z dlouhodobého hlediska i uchovavani relevantnich dat.

Klicova slova: parazitarni infekce, systém hlaseni, dostupnost dat

The Captures of Parasitic Agents or Their Antibodies in Plzein Region in 1981-2020

The data from the Plzen Region for 40 years were analysed. The study recorded a decreasing trend of parasitosis
occurrence. The most significant changes occurred in the 90 s of the last century when the health care and
public health care service were transformed together with the changes in geographical arrangement. All this
was possibly able to influence the analysis. Apart from high-quality diagnostics, it is essential to abide by the
set reporting system to competent bodies and also preserve relevant data in the long term.

Keywords: parasitosis, reporting system, data availability
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Ve studii jsou zpracovana data z parazitologickych vy-
Setreni za obdobi 1981 - 2020 z plzeriského regionu. Pro
zvyraznéni Ubytku pozitivnich zachytl jsou srovnavana dvé
dvacetileta obdobi: 1981 - 2000 a 2001 - 2020. Data jsou
zatizena urcitou chybou, protoze za tak dlouhé obdobi neby-
lo mozné Cerpat z jednoho zdroje. Rovnéz doslo v roce 2000
k rozdéleni plivodné Zapadoceského kraje na dva samostat-
né — Plzensky a Karlovarsky, proto uvadime jako geografic-
kou oblast plzensky region. Z toho vyplynulo i rozdéleni hla-
Seni na dvé hygienické stanice. V nékterych létech doslo
k vyraznému navyseni poCtu zachyt(, které souvisely s mo-
mentalni geopolitickou situaci (napf. povinnost vysetiovat ur-
Cité skupiny obyvatelstva).

Zéchyt parazitarnich infekci v Ceské republice mé dlouho-
dobé sestupnou tendenci. VSechny podléhaji povinnému hla-
Seni hygienické sluzbé. Kazdym rokem je hlaSeno stale méné
infekci s protozodrni i helmintarni etiologii. Podobna situace
je pravdépodobné ve v§ech zemich mirného podnebného pa-
su s podobnymi hygienickymi a protiepidemickymi opatreni-
mi. Jedina parazitdza, ktera si dlouhodobé udrzuje svij po-
Cetni standard je svrab.

Diagnostiku a hlaseni této infekce nezajistuji parazitolo-
gicka pracovisté, ale vétSinou dermatologickd nebo derma-
tovenerologicka. Nejvétsi problémy jsou detekovany v do-
movech dlchodct, |écebnach dlouhodobé nemocnych
a v ostatnich zdravotnickych zafizenich (tabulka 1).
dat. BEhem sledovanych 40 let doslo nékolikrat ke zméné
systému hlaseni vCetné médii, na kterych jsou data ucho-

vavana. Do roku 1992 data pochazi z vyro¢nich zprav KHS
(Krajska hygienicka stanice v Plzni), v Iétech 1993 - 2020
z dat EpiDatu a ISINu (Informacni systém infekénich nemo-
ci). VSe bylo srovnavano s dostupnymi Cisly v jednotlivych
laboratofich a nékdy s daty NRL (Narodni referencni labora-
tofe). Shromazdéné udaje pochazeji ze standardnich parazi-
tologickych vysetfovacich metod na pfimy prikaz parazitar-
nich agens nebo jejich ¢asti a na detekci protilatek proti nim
(Toxoplasma gondii). BEhem sledovaného obdobi nedoslo
v tomto regionu k Zadnym persondlnim zménam v obsazeni
laboratofi nebo jen minimalnim. Diagnostika po celou dobu
ky v procesech laboratorni diagnostiky. V zadném pfipadé se
nemuzZe jednat o chybnou diagnostiku, jak by se mohlo v nék-
terych létech zdat. Problémy nutno hledat na strané hlase-
ni jednotlivych zachytl laboratofemi a jejich transformaci do
celostatnich statistik. Jedinou velkou zménou bylo rozdéle-
ni kraj a nové povinnost hlaseni na HS Plzerského a Karlo-
varského kraje. Pravdou je, Ze v Karlovarském kraji na prelo-
mu tisicileti nékteré laboratore zanikly.

V létech 1981 — 2000 bylo detekovano z humannich vzor-
ka celkem 8 360 helmintl nebo jejich ¢asti a 7 934 protozoi
nebo ,akutnich protilatek” proti nim. V l1étech 2001 — 2020 to
bylo pouze 1 018 zachytl helmintl nebo jejich ¢éasti a 389
protozoi. Ve statistice se objevuji jen kontinualné dohleda-
telné agens od roku 1981 az do soucasnosti.

Sledovana protozoa: Toxoplasma gondii, Trichomonas
vaginalis, Giardia intestinalis, Entamoeba histolytica/dispar,
Plasmodium spp. a Cryptosporidium spp.
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Tabulka 1. Pocet hldsenych zdchytd svrabu v CR v létech 2012 — 2021 (SZU Praha)

Kéd
B86 |

Diagnéza 2012 2013 2014 2015

Svrab

| 3336 | 3960 | 4202 | 4277 | 4590 | 3711

2016 2017 2018 2019 2020 2021

| 3483 | 3570 | 2382 | 3310

Tabulka 2. Hiasené agens ve sledovanych obdobich. Prostredni sloupec demonstruje zachyty do roku 1995, témér shodné s prvnim

sledovanym obdobim. Po tomto roce je ubytek markantni

1981 - 2000

1981 - 1995 2001 - 2020

Ancylostoma duodenale 546 541 78
Ascaris lumbricoides 1073 1008 79
Trichuris trichiura 1604 1500 113
Enterobius vermicularis 4651 Ubytek kontinudlni 402
Taenia saginata 411 383 22
Plasmodium spp. 22 ubytek kontinualni 10
Entamoeba hist./disp. 23 18 6

Giardia intestinalis 2527 2419 58
Toxoplasma gondii 1053 ubytek kontinualni 283
Trichomonas vaginalis 4309 4281 29
Cryptosporidium spp. 0 0 3

Sledovani helminti: Enterobius vermicularis, Ascaris lum-
bricoides, Trichuris trichiura, Ancylostoma duodenale, a Tae-
nia saginata

U vSech parazitéz se da shrnout, Ze zlomovym obdobim
byly roky 1995 a 1996. Pravdépodobné to souvisi s transfor-
maci zdravotnického systému a s nastupem zdravotnich po-
(vySetfeni MOP), kdy ve sledovaném obdobi az do roku 1995
bylo hlaseno 200 - 300 pfipadl ro¢né, v roce 1996 jen 15
a v roce 1997 pouze jeden pfipad. Tato pohlavné prenosna
infekce ale rozhodné nezmizela. Co konkrétné vysledky za-
chytt ovlivnilo, neni dohledatelné. Byla to totiz doba, kdy se
ve velkém rozmahal i sexualni primysl a v§echny piihraniéni
oblasti smérem na zapad byly doslova rajem tohoto byznysu.

LITERATURA:

1. Vyroéni zpravy Protiepidemického odboru Krajské hygienické stan-
ice v Plzni

2. Epidemiologicka databaze EPIDAT

3. Informacéni systém infekénich nemoci ISIN

Velky vliv na pocet zachytl ma vysSetfovana klientela.
V nasem regionu byla do roku 1989 povinnost vySetfovat
cizi statni pfislusniky vietnamské a kubanské néarodnosti,
ktefi pracovali ve Skodovych zavodech. Po roce 1989 ta-
to povinnost skoncila a pocCet zachytl se zvySoval pouze
narazové pfi mimoradnych vysetiovacich akcich (bézenec-
ké tabory).

Tato studie tedy ukazuje, Ze je, samoziejmé, dilezita
kvalitni laboratorni diagnostika infekénich agens, stejné
jako dusledné hlaseni vS§ech zachytl a jejich standardni
uchovavani. Trend Ubytku je nezastavitelny, pfesto na pa-
razitarni agens musime stale myslet, musime je umét diag-
nostikovat a tyto ndlezy spravné interpretovat a hlasit pfis-
luSnym HS.

4. Data Narodni referen¢ni laboratofe pro diagnostiku strevnich
parazitéz v Praze
5. Materialy oddéleni parazitologie FN v Plzni

RNDr. Karel Fajfrlik, Ph.D.
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e-mail: FAJFRLIK@fnplzen.cz
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Ovplyvnia klimatické zmeny vyskyt machovcov na Slovensku?
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Machovce st celosvetovo rozsirené endoparazity, ktoré postihuju gastrointestinalny trakt zvierat a ludi. Rody An-
cylostoma a Uncinaria patria do ¢elade Ancylostomatidae a maju zoonoticky potencial. V nasej praci sme sa za-
oberali vyskytom a prevalenciou parazitov z celade Ancylostomatidae v roznych skupinach masozravcov. Nase
vysledky su prvotnou molekularnou a morfometrickou evidenciou vyskytu Uncinaria stenocephala u psov a liSok
na Slovensku aj v Eurdpe. Vyskyt tohto druhu je Specificky prave pre oblasti mierneho pasma, zatial' ¢o vyskyt
druhov rodu Ancylostoma je obmedzeny predovsetkym na tropické a subtropické oblasti. Klimatické zmeny by
mohli ovplyvnit vyskyt novych druhov machovcov na Slovensku, ktoré by predstavovali zdravotné riziko nielen
u masozravcoy, ale aj v ludskej populacii.

Klucové slova: masozravce, Uncinaria stenocephala, celad’ Ancylostomatidae, vajicka, koprokultura

Will climate changes affect the occurrence of hookworms in Slovakia?

Hookworms are globally spread endoparasites afflicting the gastrointestinal tract not only in animals but
also in humans. The Ancylostoma and Uncinaria genera belong to the Ancylostomatidae family, referred to as
hookworms with zoonotic potential. The present paper deals with the occurrence and prevalence of parasites of
the Ancylostomatidae family in different groups of carnivores. Our results also represent the first molecular and
morphometric identification of Uncinaria stenocephala in dogs and foxes in Slovakia and Europe. U. stenocephala
occurs specifically in regions with a moderate climate, whereas the occurrence of the Ancylostoma spp. species
is limited primarily to tropical and subtropical regions. Climate changes might affect newly emerging hookworm
species in Slovakia, particularly the Ancylostoma spp., which impose risk to the health of animals and humans.

Keywords: carnivores, Uncinaria stenocephala, family Ancylostomatidae, eggs, coproculture

Newslab, 2023; roc. 14 (S): 91 - 92

Uvod

Infekcie sposobené machovcami su celosvetovo rozsire-
né v populdcii psov, maciek, volne zijucich zvierat a predsta-
vuju zdravotné riziko pre verejné zdravie. Najvyznamnejsi-
mi zastupcami u l'udi si Necator americanus a Ancylostoma
duodenale, spbsobujuci anemické ochorenie tenkého cre-
va v tropickych a subtropickych oblastiach s vlhkym poca-
sim. Medzi vyznamné antropozoondzne druhy patri aj A.
ceylanicum, A. braziliense. U masozravcov sU najviac za-
stipené druhy Ancylostoma caninum s vyskytom u psa,
lisky a inych Canidae a U. stenocephala s vyskytom u psa,
macky, lisky. U. stenocephala je pdvodcom najrozSirenejsej
ankylostomdzy mierneho pasma a je znamy pod nazvom
machovec liS¢i. Z pohladu klimatickych podmienok druhy
Ancylostoma spp. preferuju pre svoj vyvin teplejSie prostre-
die ako U. stenocephala®?. Podla Garcia — Rodrigo et al.
2017® globalne oteplovanie spojené s vysokymi teplotami
a vihkostou moze podporit v Eurépe vytvorenie priaznivych
podmienok na Sirenie tropickych druhov ako A. duodenale,
A. braziliense, ako aj A. caninum. Druhy rodu Ancylostoma
a U. stenocephala maju zoonoticky potencial a tieto druhy
ohrozuju zdravie ¢loveka postihnutim gastrointestinalneho
aparatu alebo pri per cutis infekcii dochadza k vzniku larva
migrans cutanea (LMC).

Material a metodika

Pocas obdobia skimania (2017 - april 2023) sme vySetri-
li 833 vzoriek trusu s cielom diagnostikovat vajicka z celade
Ancylostomatidae u psov z utulkov, psov z rémskej segrego-
vanej osady, psov chovanych v domdacom prostredi, polov-
ne upotrebitelnych psov a u liSok. Vykonali sme zakladné
koprologické vySetrenie flotatnou metédou s cielom potvr-
denia vajicok. Na potvrdenie druhu U. stenocephala sme po-
uzili koprokultdru, pitvu ¢riev a PCR metddu. Larvy roznych
stadii sme morfologicky identifikovali podla dostupného
klica Gibbs 1961*9. Koprokultirou sme vykultivovali a na-
sledne identifikovali rabditiformné a filariformné larvy U. ste-
nocephala. Pre presnu identifikaciu druhu sme pouzili jed-
nokrokovu nested PCR analyzu kédujicu gén cytochrém c
oxidazu podjednotku I (cox1).

Vysledky a diskusia

Potvrdili sme prevalenciu vajicok z ¢. Ancylostomatidae
od 12,1 — 30,6 % v truse vySetrovanych skupin psov. U liSok
sme vykonali parazitologicku pitvu gastrointestinalneho trak-
tu, kde sme detegovali u jednej z nich 5 adultnych jedincov
U. stenocephala, ktorych pritomnost sme potvrdili aj na zak-
lade koprokulury a taktiez PCR diagnostiky. Z hl'adiska vysky-
tu ankylostomdzy spdsobenej zoonotickymi druhmi v Euré-
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pe je uvadzanych viacero pripadov autochténneho ochorenia
larva migrans cutanea (LMC). V mnohych pripadoch LMC
syndrému u ludi v Eurépe neboli konkrétne druhy identifiko-
vané®. Globalne oteplovanie, meniaca sa klima v miernom
pasme Europy ¢i cestovanie do tropickych krajin méze mat
vplyv na Sirenie zoonotickych druhov machovcov aj do neen-
demickych oblasti sveta.

Zaver

Nase vysledky priniesli prvy eurépsky zaznam molekular-
neho a morfometrického potvrdenia druhu U. stenocephala
upsov, ako ajdospelcov U. stenocephala od volne Zijlcich liSok.
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